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- 13 -   خچهیتار   1فصل  

 

 قدمهم

باز است که تأکید بر آزادی، شفافیت و افزار آزاد و متنعامل، نمادی از فلسفه نرملینوکس، فراتر از یک سیستم

توسط لینوس توروالدز توسعه یافت، به سرعت به  ۱۹۹۰عامل که در اوایل دهه همکاری جهانی دارد. این سیستم
ها در جهان تبدیل شد. فلسفه لینوکس بر این اصل استوار است عاملیکی از پرکاربردترین و تأثیرگذارترین سیستم

ف افزار باید آزادانه در دسترس باشد تا کاربران بتوانند آن را مطالعه، تغییر و توزیع کنند. این رویکرد، برخلاکه نرم

ها افزارهای خود کنترل داشته باشند و آنطور کامل بر نرمدهد تا بهافزار مالکانه، به کاربران امکان میهای نرممدل

افزار گذار پروژه گنو و از پیشگامان جنبش نرمریچارد استالمن، بنیان.سازی کنندرا بر اساس نیازهای خود سفارشی
های شده توسط شرکتهای اعمالسفه داشت. او معتقد بود که محدودیتگیری این فلآزاد، نقش بسزایی در شکل

توان این موانع را از میان برداشت. افزارهای آزاد، میافزاری، مانعی برای پیشرفت و نوآوری است و با ایجاد نرمنرم
لدز توسعه یافت، عامل کاملاً آزاد آغاز شد و هسته لینوکس که توسط تورواپروژه گنو با هدف ایجاد یک سیستم

 .عامل گنو/لینوکس شدکننده این پروژه، منجر به تولد سیستمعنوان تکمیلبه

دهندگان از سراسر جهان یکی از اصول اساسی فلسفه لینوکس، تأکید بر همکاری و مشارکت جهانی است. توسعه

ود را با دیگران به اشتراک بگذارند. ها و کدهای خعامل مشارکت کنند و ایدهتوانند در بهبود و توسعه این سیستممی
طور مداوم در حال بهبود و این مدل توسعه باز و مشارکتی، منجر به ایجاد یک جامعه پویا و فعال شده است که به

تری از عملکرد دهد تا با مطالعه کد منبع، درک عمیقارتقاء لینوکس است. همچنین، این فلسفه به کاربران امکان می

دنبال فلسفه لینوکس همچنین به.ها را مطابق با نیازهای خود تغییر دهندپیدا کنند و در صورت نیاز، آنافزارها نرم
تواند ای از جهان میدهنده از هر نقطههای جغرافیایی است. در دنیای لینوکس، یک توسعهحذف مرزها و محدودیت

ارد. این رویکرد جهانی، منجر به تنوع و غنای با دیگران همکاری کند و دانش و تجربیات خود را به اشتراک بگذ

دهد تا در این جامعه جهانی های مختلف امکان میها و زبانافزارها شده و به کاربران از فرهنگبیشتر در توسعه نرم

عنوان یک دارایی مشترک انسانی در افزار باید بهدر نهایت، فلسفه لینوکس بر این باور است که نرم.سهیم باشند
مند شوند و در توسعه آن مشارکت کنند. این دیدگاه، با تأکید بر آزادی، توانند از آن بهرهر گرفته شود که همه مینظ

طور مداوم افزاری منجر شده است که در آن نوآوری و پیشرفت بهشفافیت و همکاری، به ایجاد یک اکوسیستم نرم

یکی از .افزارها تلاش کنندهم در جهت بهبود و ارتقاء نرم توانند بادهندگان میادامه دارد و کاربران و توسعه
است. این اصل که از « خوبیانجام یک کار و انجام آن به»های برجسته فلسفه لینوکس، تأکید بر اصل ویژگی

طور هایی بنویسند که وظایف خاصی را بهکند تا برنامهدهندگان را تشویق میگیرد، توسعهفلسفه یونیکس نشأت می
دهد و ها ترکیب شوند. این رویکرد، سادگی و کارایی را ترویج میمؤثر انجام دهند و در صورت نیاز، با دیگر برنامه

تر با یکدیگر همکاری توانند برای انجام وظایف پیچیدهشود که میمنجر به ایجاد ابزارهای کوچک و قابل ترکیب می

قابلیت بررسی تأکید دارد. با دسترسی آزاد به کد منبع، کاربران فلسفه لینوکس همچنین بر اهمیت شفافیت و  .کنند
افزار افزار را ارزیابی کنند. این شفافیت، اعتماد به نرمطور مستقل امنیت و کارایی نرمتوانند بهدهندگان میو توسعه

کند. در مقابل، در ها را فراهم میپذیریتر اشکالات و آسیبدهد و امکان شناسایی و رفع سریعرا افزایش می
افزار اعتماد کنند، بدون اینکه افزارهای مالکانه، کاربران به کد منبع دسترسی ندارند و باید به تولیدکنندگان نرمنرم

های مهم فلسفه لینوکس، تأکید بر یکی دیگر از جنبه.طور مستقل صحت و امنیت آن را بررسی کنندبتوانند به
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های توانند مهارتسی به کد منبع و امکان مطالعه و تغییر آن، کاربران میآموزش و یادگیری است. با دستر

ویژه برای دانشجویان و های کامپیوتری را بهبود بخشند. این رویکرد، بهنویسی و درک خود از سیستمبرنامه
ا آشنا شوند و تجربه افزارهدهد تا با ساختار داخلی نرمها امکان میمندان به فناوری مفید است، زیرا به آنعلاقه

دنبال ایجاد یک اکوسیستم پایدار و قابل اعتماد است. با مشارکت فلسفه لینوکس همچنین به .عملی کسب کنند
عامل پایدار و امن تبدیل شود که افزار، لینوکس توانسته است به یک سیستمجامعه جهانی در توسعه و نگهداری نرم

های همراه، مورد استفاده قرار شده و تلفنهای تعبیهها گرفته تا دستگاهرایانههای مختلف، از سرورها و ابردر محیط
پذیری، نتیجه مستقیم مدل توسعه باز و مشارکتی است که در فلسفه لینوکس مورد گیرد. این پایداری و انعطافمی

 .تأکید قرار گرفته است

مروز، نه تنها از نظر فنی بلکه از منظر فلسفی نیز های جهان اعاملترین سیستمعنوان یکی از برجستهلینوکس به
 ۱۹۹۱عامل که در ابتدا توسط لینوس توروالدز در سال افزار ایجاد کرده است. این سیستمیک انقلاب در دنیای نرم

و  های اطلاعات و ارتباطات پیدا کردسرعت جایگاه خود را در دنیای فناوریباز آغاز شد، بهعنوان یک پروژه متنبه

های های هوشمند و دستگاههای مختلف از سرورها گرفته تا گوشیها در محیطعاملبه یکی از پرکاربردترین سیستم
اینترنت اشیا تبدیل شد. اما آنچه لینوکس را به یک پدیده منحصر به فرد تبدیل کرده است، تنها تکنولوژی پیچیده 

باز است که بنیاد افزار آزاد و متنیادی آن در زمینه نرمهای فنی آن نیست، بلکه فلسفه و اصول بنو قابلیت

افزار آزاد است، بر فلسفه لینوکس، که در حقیقت برگرفته از فلسفه جنبش نرم.اندعامل لینوکس را شکل دادهسیستم
ویژه از به افزارها بنا شده است. این فلسفه، کهمبنای اصولی همچون آزادی در استفاده، تغییر، توزیع و مطالعه نرم

هایی است که معرفی و ترویج شد، به دنبال مقابله با محدودیت (FSF) افزار آزادطرف ریچارد استالمن و بنیاد نرم
افزار آزاد این امکان را کنند. در واقع، فلسفه نرمافزارهای خود اعمال میهای تجاری برای نرمها و سازمانشرکت

افزارهای آزاد و قابل دسترسی استفاده کنند افزارهای بسته و محدود، از نرمن نرمدهد تا به جای خریدبه کاربران می
عامل بلکه عنوان یک سیستمتنها بهطور آزادانه تغییر دهند و بهبود بخشند. در این راستا، لینوکس نهو حتی آنها را به

 .شودعنوان یک نماد برای آزادی در دنیای دیجیتال شناخته میبه

طور مستقل توسعه داده شد. توروالدز افزاری بود که توسط لینوس توروالدز به، لینوکس تنها یک هسته نرمدر آغاز

عامل جدید بسازد که قابلیت که دانشجوی دانشگاه هلسینکی در فنلاند بود، تصمیم گرفت که یک هسته سیستم
ها متمایز کرد، تصمیم سته را از دیگر هستهافزارهای مختلف را داشته باشد. اما آنچه که این هاجرا بر روی سخت

افزارهای دیگر در سراسر جهان این امکان را دهندگان نرمباز بود. این تصمیم به توسعهطور متناو به انتشار آن به
، های جدیدی از آن بسازند. این اقدامطور آزادانه کدهای هسته را بررسی کرده، آنها را بهبود دهند و نسخهداد تا به

یکی از اصول .نویسان روبرو شد، نقطه آغازین رشد سریع لینوکس بودای از سوی جامعه برنامهکه با استقبال گسترده

تا کاربران بتوانند بدون هیچ محدودیتی از آن استفاده  "افزار باید آزاد باشدنرم"اساسی فلسفه لینوکس این است که 
ای با ملاحظهطور قابلافزار است. این رویکرد بهعه، اصلاح و توزیع نرمکنند. این به معنای آزادی در استفاده، مطال

بندی شده و با مجوزهای محدود های بستهافزار که بر اساس فروش نسخههای تجاری موجود در صنعت نرممدل
رند، در حالی که در افزار یا توزیع آن را نداهای سنتی، کاربران حق تغییر کد منبع نرماست، تفاوت دارد. در این مدل
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تنها برای ها نهاین آزادی.ها جزء لاینفک از تجربه کاربری هستندافزارهای آزاد، این آزادیدنیای لینوکس و نرم
های بزرگ آورند تا بر روی پروژههایی فراهم میدهندگان نیز فرصتکاربران نهایی اهمیت دارند، بلکه برای توسعه

افزاری داشته باشد، دهنده نیاز به تغییر در نرمافزاری معمولی، اگر یک توسعههای نرممو پیچیده کار کنند. در سیست
های مختلفی از جمله دسترسی به کد منبع و حقوق مالکیت معنوی مواجه شود. اما در دنیای باید با محدودیت

بهبود بخشد و به سایرین  تواند آن را تغییر دهد،طور کامل در دسترس است و هر کسی میلینوکس، کد منبع به

عنوان گذاری دانش بهباز مشهود است که در آن همکاری و اشتراکویژه در جوامع متنارائه دهد. این فرهنگ به

های لینوکس این است که برخلاف ترین ویژگییکی از مهم.شودیکی از ارکان اصلی فلسفه لینوکس شناخته می
ویژه برای کشورهایی که به دنبال کاهش و قابل توزیع است. این ویژگی به های تجاری، کاملاً رایگانعاملسیستم

عامل مبتنی بر عنوان یک سیستمهای زیرساختی در حوزه فناوری اطلاعات هستند، جذابیت دارد. لینوکس بههزینه
های لایسنس هزینه دهد تا بدون نگرانی از پرداختها و نهادها این امکان را میافزار آزاد، به سازماناصول نرم

عامل قدرتمند و پایدار استفاده کنند. علاوه بر این، در صورت نیاز به هرگونه تغییر یا پیکربندی افزار، از یک سیستمنرم

فلسفه .توانند به راحتی به کد منبع دسترسی پیدا کنند و آن را مطابق با نیازهای خود تغییر دهندها میخاص، سازمان
تواند به کد منبع کید زیادی بر شفافیت و همکاری دارد. در یک پروژه لینوکس، هر کسی میلینوکس همچنین تأ

شود دسترسی پیدا کند و در روند توسعه آن مشارکت داشته باشد. این باز بودن کدها و شفافیت در توسعه باعث می

ترین زار افزایش یابد. یکی از مهمافطور کلی، کیفیت نرمتر شناسایی و برطرف شوند و بهکه مشکلات امنیتی سریع
عامل طور کامل به فرآیند توسعه سیستمتوانند بهدهندگان میهای این شفافیت این است که کاربران و توسعهویژگی

ها و بهبودها مشارکت گیریافزارهای مرتبط با آن دسترسی داشته باشند، و از این طریق در فرآیند تصمیمو نرم

 .کنند

های ها و نقدهایی مواجه بوده است. یکی از چالشهای مثبت، فلسفه لینوکس همواره با چالشن ویژگیبا وجود ای
های متعدد و طور خاص، وجود توزیعهای مختلف لینوکس است. بهاصلی، عدم هماهنگی و یکپارچگی در توزیع

عامل برای کاربردهای اده از سیستمدنبال استفکار یا کسانی که بهمتفاوت لینوکس ممکن است برای کاربران تازه
پذیری پذیری و انعطافتواند مزایای خاصی مانند تطبیقها میکننده باشد. این تنوع در توزیعخاص هستند، سردرگم

ها را به همراه داشته باشد، اما از سوی دیگر، باعث بروز مشکلاتی در خصوص پشتیبانی و هماهنگی بین توزیع

ها در دنیای امروز شناخته عاملترین سیستمعنوان یکی از موفقها، لینوکس همچنان بهچالشرغم این علی.شودمی
عامل، که بر پایه اصولی همچون آزادی، شفافیت، همکاری و دسترسی به کد منبع ساخته شده شود. این سیستممی

فلسفی در دنیای فناوری شناخته  عنوان یک جنبش فرهنگی وافزاری بلکه بهعنوان یک ابزار نرماست، نه تنها به

بخش است و به آنها دهنده در سرتاسر جهان الهامها کاربر و توسعهشود. فلسفه لینوکس همچنان برای میلیونمی

 آزادی چهار بر لینوکسفلسفه .دهد تا در ایجاد دنیای دیجیتال آزادتر و برابرتر سهم داشته باشنداین امکان را می
 تغییر آزادی برنامه، عملکرد نحوه بررسی و مطالعه آزادی هدفی، هر برای برنامه اجرای آزادی: است استوار اساسی
شده برای کمک به جامعه. این چهار اصل، های اصلاحو آزادی توزیع نسخه شخصی، نیازهای با تطبیق برای برنامه

کنند، بلکه تعهدی اخلاقی ن را تضمین میتنها حقوق کاربرااند، نهتعریف شده (FSF) افزار آزادکه توسط بنیاد نرم
های بعدی منتقل کنند. در عنوان میراثی مشترک به نسلنمایند تا دانش خود را بهدهندگان ایجاد میبرای توسعه
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ای است در حمایت از شفافیت و ای نیست، بلکه بیانیهشده تنها یک دستور رایانهاین چارچوب، هر خط کد نوشته

 دنیای در. است افزارنرم تولید در «مالکیت» سنتی مفهوم ردِ لینوکس،های فلسفه ترین جنبهجذابیکی از .اعتماد
ا کند که صاحب تمامیِ سیستم است. حتی لینوس توروالدز، با وجود نقش ادع تواندنمی کسهیچ لینوکس،
 را قدرت غیرمتمرکز، الگوی این. کندمی عمل دهندگانتوسعه جامعهکننده عنوان یک هماهنگاش، تنها بهمحوری

ر سراسر جهان د داوطلب دهندهتوسعه و کاربر هامیلیون میان را آن و کرده خارج خاص افراد و هاشرکت دست از

تنها از نظر فنی پایدارتر است، بلکه نمادی از یک دموکراسی واقعی در عصر اطلاعات کند. چنین مدلی نهتوزیع می

 ها،زبان ها،فرهنگ از دهندگانیتوسعه. است المللیبین همکاری از بدیلیبی نمونه وکسلینجامعه .شودمحسوب می
کنند تا سیستمی بسازند که متعلق به مراتب تحمیلی، کنار هم کار میسلسله هیچ بدون متفاوت، سیاسی باورهای و

رود، سالاری و احترام متقابل پیش میهمه است. این هماهنگی عظیم، که بدون رهبر مطلق و تنها با اتکا به شایسته
تر ی هدفی بزرگتوانند فارغ از منافع شخصی، براها میآیا انسان»پاسخی عملی به این پرسش فلسفی است: 

 «بزار روش» به که لینوکس،مدل توسعه .لینوکس ثابت کرده است که پاسخ مثبت است« همکاری کنند؟

(Bazaar)  هایشرکت که حالی در. دارد قرار «جامع کلیسای» سنتیِمعروف است، در تقابل کامل با شیوه 
دهند، لینوکس های بلند محرمانگی توسعه میواردی پشت را خود افزارهاینرم اپل یا مایکروسافت مانند انحصاری

تواند محصول را بررسی، نقد، و بهبود بخشد. این شفافیتِ رادیکال، با کند که هر کسی میدر بازاری باز رشد می

 مدل این پشتنظیر است. فلسفه هایش، منجر به ایجاد سیستمی شده که از نظر امنیت و پایداری بیوجود چالش

 «.کنندعمق میها را کمهای زیاد، باگچشم»: است ساده

ها در انتظار های اختصاصی که سالگرایی دشمن پیشرفت است. برخلاف سیستمآموزد که کماللینوکس به ما می

 بهبود آزمایشی هاینسخه مکرر انتشار طریق از و تدریجی صورتبه لینوکس مانند،می «نقصبی»انتشار نسخه 
 توانندمی پیچیده هایسیستم چگونه که دهدمی نشان گرفته، الهام دارویندِ تکاملی، که از نظریه رویکر این. یابدمی
 برای فرصتی بلکه شکست، یک نه شدهکشف خطای هر. برسند بلوغ به جمعی مشارکت و خطا و آزمون طریق از

 .است یادگیری
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 1فصل 

 تاریخچه 

 افزاربنیانگذاران فلسفه یونیکس و تأثیر آن بر دنیای نرمکن تامپسون و دنیس ریچی:   

عامل دهندگان سیستمعنوان توسعهکن تامپسون و دنیس ریچی، دو چهره برجسته در تاریخ علوم کامپیوتر، نه تنها به

هرت عامل است نیز شای که زیربنای این سیستمعنوان طرفداران کلیدی فلسفهشوند، بلکه بهیونیکس شناخته می
ای از اصول فرهنگی و رویکردهای فلسفی دارند. فلسفه یونیکس، که توسط تامپسون و ریچی شکل گرفت، مجموعه

افزارهای مینیمالیستی و مدولار تأکید دارد. این فلسفه نه تنها بر فناوری یونیکس تأثیر است که بر توسعه نرم

 .فزار در سراسر جهان شناخته شداعنوان یک چارچوب فکری برای توسعه نرمگذاشت، بلکه به

 های فلسفه یونیکسریشه

و اوایل  ۱۹۶۰عامل نشأت گرفت. در اواخر دهه دهندگان پیشروی این سیستمفلسفه یونیکس از تجربیات توسعه

عامل یونیکس بودند. در آن زمان، های بل مشغول کار بر روی سیستم، تامپسون و ریچی در آزمایشگاه۱۹۷۰دهه 
ها دشوار بود. تامپسون و ریچی با رویکردی ی عامل عموماً پیچیده و یکپارچه بودند و توسعه و نگهداری آنهاسیستم

پذیر باشد. این رویکرد منجر به ایجاد فلسفه متفاوت، به دنبال ایجاد سیستمی بودند که ساده، قابل درک و انعطاف

کن تامپسون و دنیس ریچی از .ه مجدد تأکید داشتیونیکس شد که بر مینیمالیسم، مدولاریته و قابلیت استفاد
عامل یونیکس را توسعه دادند و تأثیر عمیقی مکاری یکدیگر، سیستمه با که هستند رایانه علومپیشگامان برجسته 

 .بر دنیای فناوری اطلاعات گذاشتند

 کن تامپسون

مند به ریاضیات و در نیواورلئان، لوئیزیانا، ایالات متحده آمریکا متولد شد. او از کودکی علاقه ۱۹۴۳فوریه  ۴در  
کرد. تامپسون در دانشگاه ها بود و در دوران تحصیل، مسائل ریاضی را با استفاده از معادلات باینری حل میالگوریتم

 رایانه علوم و برق مهندسیرشد خود را در رشته مدرک کارشناسی ا ۱۹۶۶کالیفرنیا، برکلی تحصیل کرد و در سال 

 .نمود دریافت

 دنیس ریچی

مدرک کارشناسی  ۱۹۶۳در برانکسویل، نیویورک، ایالات متحده آمریکا به دنیا آمد. او در سال  ۱۹۴۱سپتامبر  ۹در  

 ریچی. داد تحصیل هادام کاربردی ریاضیات رشته در سپس و کرد دریافت هاروارد دانشگاه از فیزیکخود را در رشته 

در .های بل پیوست و در آنجا با کن تامپسون آشنا شدبه مرکز تحقیقات علمی و محاسباتی آزمایشگاه ۱۹۶۷ سال در

کردند. پس کار می Multics عاملسیستمهای بل روی پروژه ، تامپسون و ریچی در آزمایشگاه۱۹۶۰اواخر دهه 
 توسعه ها،تلاش اینتر و کارآمدتر ایجاد کنند. نتیجه عاملی سادهها تصمیم گرفتند سیستماز پایان این پروژه، آن

سرعت مورد توجه پذیری و قابلیت حمل، بهبود که به دلیل سادگی، انعطاف ۱۹۶۹در سال  یونیکس عاملسیستم
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 های دیگر، چنین عملکردهایی اغلب در یک برنامهتری را انجام دهند. این در حالی اس  ت که در س  یس  تمپیچیده

ساختار پیچیده گنجانده می ستم.شدندواحد با  سی ست یک برنامه واحد با به عنوان مثال، در  های دیگر، ممکن ا

ستم فایل" نام شد که تمام عملکردهای مرتبط با فایل "سی شته با ست کردن، حذف، تغییر وجود دا ها، مانند لی

ست بهنام و کپی کردن، را در خود جای دهد. این رویکرد، اگرچه ممکن  شد، اما باعث میا شود ظاهر کاربردی با

ها برای کاربران دشوارتر شود. در مقابل، فلسفه یونیکس بر این ها بزرگ و پیچیده شوند و استفاده از آنکه برنامه

 .ها ترکیب شودراحتی با سایر برنامهاصل استوار است که هر برنامه باید کوچک، ساده و مستقل باشد تا بتواند به

 پذیری و مینیمالیسمسفه یونیکس: سادگی، ترکیبفل

و  (Bell Labs) ، رئیس سابق مرکز تحقیقات علوم محاسباتی بل(Doug McIlroy) ایلرویداگ مک

عنوان یکی از معماران اصلی فلسفه یونیکس شناخته عامل یونیکس، بههای کلیدی در توسعه سیستمیکی از چهره

گیری و ترویج بود، بلکه نقش مهمی در شکل (Unix pipes) های یونیکسلوله شود. او نه تنها مخترعمی

ایلروی در سخنان خود، این فلسفه را شوند. مکعنوان فلسفه یونیکس شناخته میاصولی داشت که امروزه به

هایی بنویسید که یک کار را انجام دهند و آن را به برنامه" :صورت خلاصه و گویا بیان کرده استبه

هایی بنویسید تا جریان متن را مدیریت انجام دهند. برای کار با هم برنامه بنویسید. برنامه خوبی

این جملات کوتاه، اما عمیق، نه تنها اصول اصلی یونیکس را در  ".کنند، زیرا این یک رابط جهانی است

 .ن هستندافزار در سراسر جهادهندگان نرمگیرند، بلکه راهنمایی ارزشمند برای توسعهبر می

 سادگی و مینیمالیسم: قلب فلسفه یونیکس

نویسی در برنامه مینیمالیسم و سادگی پذیری و مدیریت جریان متن، برایلروی در کنار تأکید بر ترکیبمک

های ها باید کوچک، ساده و متمرکز باشند و از افزودن پیچیدگییونیکس نیز تأکید کرده است. او معتقد بود که برنامه

در  ".های پیچیده و زیبا تقریباً عجیب استمفهوم پیچیدگی" وری اجتناب کنند. به گفته او،غیرضر

های مختلف، برای ایجاد های بزرگ و پر از ویژگینویسان به جای تلاش برای ایجاد برنامهدنیای یونیکس، برنامه

ها قابل درک و شود برنامهباعث میکنند. این رویکرد نه تنها با یکدیگر رقابت می "ساده و زیبا" هایبرنامه

 .کندتر میها را نیز آساننگهداری باشند، بلکه استفاده از آن

همه چیز کوچک بود... و وقتی اندازه لینوکس " :کندایلروی در این زمینه به یک نکته مهم اشاره میمک

های مدرن عاملکه در سیستماو با این جمله به تغییراتی  ".شودبینم، دلم برای لینوکس غرق میرا می

ها و دستورات یونیکس کوچک و ساده بودند، اما امروزه کند. در گذشته، برنامهمانند لینوکس رخ داده است، اشاره می

 man) های دستیصفحه اند. به عنوان مثال،ها با هزاران گزینه و ویژگی اضافی همراه شدهبسیاری از آن

pages) ایلروی های پیچیده هستند. مکبودند، اکنون حجم زیادی دارند و پر از گزینه که قبلاً مختصر و مفید
دهنده این است های زیاد اغلب نشانداند و معتقد است که افزودن گزینهاین روند را ناشی از طراحی نادرست می

 .نویس به نقطه طراحی درستی نرسیده استکه برنامه
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 زندگی و پیشینه

در بوستون، ماساچوست به دنیا آمد. او از کودکی به علوم کامپیوتر و  ۱۹۵۷دسامبر  ۴اریک استیون ریموند در 

نویسی کرد. ریموند در دانشگاه پنسیلوانیا تحصیل مند بود و در نوجوانی شروع به یادگیری برنامههنویسی علاقبرنامه
های صورت خودآموز به یادگیری و فعالیت در حوزهجای آن، بهکرد، اما تحصیلات رسمی خود را ناتمام گذاشت و به

باز است و نقش مهمی در ترویج این متن افزارهایریموند یکی از پیشگامان جنبش نرم .مختلف فناوری پرداخت

 :های مهم او عبارتند ازفلسفه داشته است. برخی از مشارکت

 :fetchmail نگهداری از پروژه .۱

o دهنده اصلی پروژهریموند توسعه fetchmail باز برای دریافت ایمیل از است، یک ابزار متن
باز در کتاب معروف افزارهای متننرم ای از توسعهعنوان نمونهدور. این پروژه بهسرورهای راه

، مورد بررسی قرار (The Cathedral and the Bazaar) «کلیسای جامع و بازار»او، 

 .گرفته است

 :بازگیری جنبش متننقش در شکل .۲

o بازگذاران ابتکار متنریموند یکی از بنیان (Open Source Initiative یا OSI)  بود
باز پرداخت افزارهای متنن سازمان به ترویج و حمایت از نرمتأسیس شد. ای ۱۹۹۸که در سال 

 .طور رسمی رایج کردرا به (Open Source) «بازمتن»و اصطلاح 

 :های بزرگهمکاری با پروژه .۳

o باز بزرگی مانند هسته لینوکس و ابزارهای گنو مشارکت های متناو در توسعه و بهبود پروژه

 .داشته است

 هاآثار و نوشته

باز منتشر کرده افزار، و فلسفه متنعنوان یک نویسنده، آثار متعددی در مورد فرهنگ هکرها، توسعه نرمریموند به

 :ترین آثار او عبارتند ازاست. برخی از مهم

 :(The Cathedral and the Bazaar) کلیسای جامع و بازار .۱

o باز است. ریموند در این کتاب، متنافزارهای این کتاب یکی از تأثیرگذارترین آثار در دنیای نرم
)توسعه متمرکز و بسته( « کلیسای جامع»کند: مدل افزار را مقایسه میهای توسعه نرممدل

دلیل کند که مدل بازار، به)توسعه باز و مشارکتی(. او استدلال می« بازار»در مقابل مدل 

 .پذیرتر استمشارکت گسترده و باز بودن، کارآمدتر و انعطاف

 :(The Art of Unix Programming) نویسی یونیکسنر برنامهه .۲
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 بار در یونیکساشتباهات فاجعه

توانند های رابط کاربری یونیکس این است که اشتباهات کاربران میترین چالشنورمن معتقد بود که یکی از مهم

شوند ای طراحی میگونهمحور است که بههای کاربراین موضوع برخلاف سیستم .باری داشته باشندپیامدهای فاجعه

 .که اشتباهات کاربر را کاهش دهند و در صورت بروز خطا، امکان بازگردانی را فراهم کنند

او برای مثال به عدم وجود سیستم تأیید یا هشدار مناسب در یونیکس اشاره کرد. بسیاری از دستورات قدرتمند، 

این موضوع  .صورت غیرقابل بازگشت حذف کنندهای مهم را بهانند دادهتوشوند و میبدون تأیید اضافی اجرا می
ها باید بازخورد مناسب ارائه دهند کند سیستمتوجهی به اصول طراحی شناختی است که پیشنهاد میدهنده بینشان

 .و کاربران را از عواقب تصمیماتشان آگاه کنند

 

 مشکلات رابط کاربری یونیکس

 :به چندین مشکل کلیدی در رابط کاربری یونیکس اشاره کردنورمن در مقاله خود 

دهد. به عنوان مثال، اگر یونیکس اغلب بازخورد کافی به کاربران نمی :عدم وجود بازخورد مناسب .۱

کاربر یک دستور اشتباه وارد کند، سیستم ممکن است بدون هیچ توضیحی از اجرای دستور خودداری 
شود که کاربران نتوانند طور نادرست اجرا کند. این عدم بازخورد باعث میبهکند یا حتی بدتر، دستور را 

 .راحتی اشتباهات خود را تشخیص دهند و اصلاح کنندبه

شود دستورات یونیکس اغلب کوتاه و مختصر هستند، اما این کوتاهی باعث می :پیچیدگی دستورات .۲

ممکن است برای  rm -rf عنوان مثال، دستور که دستورات برای کاربران عادی غیرقابل درک باشند. به

 .کننده و خطرناک باشدتواند بسیار گیجنویس قابل درک باشد، اما برای یک کاربر عادی مییک برنامه

در زمان نوشتن مقاله نورمن، یونیکس فاقد یک رابط گرافیکی کاربرپسند  :عدم وجود رابط گرافیکی .۳

صورت متنی وارد کنند، که این امر باعث افزایش احتمال ات را بهبود. کاربران مجبور بودند تمام دستور

 .شدخطا و سردرگمی می

توانند راحتی مینورمن به این موضوع اشاره کرد که کاربران یونیکس به :باراشتباهات فاجعه .۴

به ها کار های مهم یا از دست دادن ساعتباری مرتکب شوند، مانند حذف تصادفی فایلاشتباهات فاجعه
تواند عواقب جدی شود، بلکه میدلیل یک دستور اشتباه. این اشتباهات نه تنها باعث ناامیدی کاربران می

 .نیز داشته باشد

 

 نیاز به طراحی کاربرمحور

دهنده این است که فلسفه طراحی یونیکس، اگرچه از نظر فنی انتقادات دان نورمن از رابط کاربری یونیکس نشان
پذیر است، اما به نیازها و انتظارات کاربران عادی توجه کافی نداشته است. نورمن استدلال انعطافبسیار قدرتمند و 

راحتی با ها کمک کند که بهباشد و به آن های شناختی کاربرانمدل ها باید بر پایهکرد که طراحی سیستم

عنوان یکی از عوامل به (User Experience) تجربه کاربری در دنیای امروز، که.سیستم تعامل داشته باشند
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که زمانی لینوکس را دشمن خود  مایکروسافتاند. برای مثال، کردند، اکنون خود به پشتیبانان آن تبدیل شدهمی

ود را بر اساس ، سرویس ابری خAzure کند و حتیباز مشارکت میهای متندانست، اکنون در توسعه پروژهمی

طور گسترده از لینوکس در به گوگل، آمازون و فیسبوکهایی مانند کند. همچنین، شرکتلینوکس اجرا می

 .کنند و حتی خود در توسعه آن نقش دارندهای خود استفاده میزیرساخت

 

 گسترش فلسفه یونیکس در عصر اینترنت

نیز نقشی اساسی  اینترنتگیری و رشد سریع ه در شکلها، بلکعاملفلسفه یونیکس نه تنها در توسعه سیستم 

های کامپیوتری در مراحل اولیه خود بودند، یونیکس با ، زمانی که شبکه۱۹۸۰و  ۱۹۷۰های داشته است. در دهه

ها مورد عنوان بستر اصلی بسیاری از این شبکه، بهعامل پایدار، قابل اعتماد و ماژولارسیستمارائه یک 

، TCP/IP پروتکلشوند، مانند گرفت. بسیاری از مفاهیم کلیدی که امروزه در اینترنت استفاده می استفاده قرار

، ابتدا در محیط یونیکس توسعه یافتند. در واقع، یکی از دلایلی سرورهای وب و ابزارهای مدیریت شبکه

 .که یونیکس فراهم کرد پذیری بودکه اینترنت توانست با این سرعت رشد کند، همین زیرساخت قوی و انعطاف

آن  ایماهیت چندکاربره و چندوظیفههای کلیدی یونیکس که به رشد اینترنت کمک کرد، یکی از ویژگی

ای را مدیریت کرده و منابع خود را بین زمان چندین اتصال شبکهها بتوانند همبود. این قابلیت باعث شد که رایانه

های داده و سرورهای ایمیل، پایگاهوران اولیه اینترنت، اکثر کاربران مختلف به اشتراک بگذارند. در د

های طور ذاتی برای پردازشعامل بهشدند، زیرا این سیستمهای یونیکسی اجرا میروی سیستم های وبسرویس

 .زمان و مدیریت کارآمد شبکه طراحی شده بودهم

جزای مختلف سیستم دهد که اویژگی امکان می آن است. این ماژولار بودنهای مهم یونیکس، یکی دیگر از جنبه

روزرسانی یا جایگزین شوند. این مفهوم در اینترنت نیز بسیار کاربردی بوده است، زیرا بدون نیاز به تغییر کلی آن، به

 IPv6های کامپیوتری دائماً در حال تغییر و توسعه هستند. برای مثال، وقتی یک پروتکل شبکه جدید مانند شبکه

روزرسانی های مرتبط با شبکه بههای یونیکسی نبود؛ بلکه تنها لایهی شد، نیازی به بازنویسی کامل سیستممعرف

 .شدند، بدون آنکه سایر اجزای سیستم تحت تأثیر قرار بگیرند

 .، ابتدا در محیط یونیکس توسعه یافتندTCP/IP های اساسی اینترنت، مانندپروتکلهمچنین، 

 TCP/IP پروتکلای از ابزارهای شبکه را به همراه مجموعه (UCB) ه کالیفرنیا، برکلی، دانشگا۱۹۸۰در دهه 

تبدیل  عاملیاولین سیستمسازی کرد. این کار باعث شد که یونیکس به پیاده یونیکس BSDهای در نسخه

ی تبدیل شدند و در ها به استاندارد جهانکند. بعدها، این پروتکلصورت بومی از اینترنت پشتیبانی میشود که به

 .های دیگر نیز مورد استفاده قرار گرفتند، اما نقش یونیکس در این توسعه غیرقابل انکار استعاملسیستم

بود که روی این  بازافزارهای سروری قدرتمند و متننرمیکی دیگر از تأثیرات مهم یونیکس بر اینترنت، 

سرورها در ، که امروزه یکی از پرکاربردترین وبApache سروروبعامل توسعه یافتند. برای مثال، سیستم

پذیری و کارایی های یونیکسی توسعه یافت و از همان ابتدا بر پایه اصول سادگی، انعطافاینترنت است، روی سیستم

 PostgreSQL و MySQLهای داده قدرتمند مانند یونیکس طراحی شد. به همین ترتیب، بسیاری از پایگاه
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عامل خود متمرکز است. کاربر بر سیستم طور عمده بر آزادی، شفافیت، و کنترل کاملدر مورد لینوکس، فلسفه آن به

سازی کنند، طور کامل شخصیعامل را بهدهد که سیستمدهندگان این امکان را میاین فلسفه به کاربران و توسعه
های آن را تغییر دهند و حتی کد منبع آن را مشاهده و اصلاح کنند. برخی از اصول کلیدی فلسفه لینوکس ویژگی

 :تشامل موارد زیر اس

افزار آزاد است، به این معنا که کاربران لینوکس یک نرم :(Open Source) افزاریآزادی نرم .۱

ها دهندگان و سازمانتوانند به کد منبع آن دسترسی پیدا کرده و آن را تغییر دهند. این امر به توسعهمی

 .دهد که نیازهای خاص خود را برآورده کننداین امکان را می

ها و کاهش سازی سیستمای دارد که به دنبال سادهلینوکس فلسفه :حجم بودنکمسازی و ساده .۲

پیچیدگی است. این به معنای داشتن ابزارهایی است که دقیقا آنچه را که برای انجام کارهای خاص نیاز 

 .کننددارید، فراهم می

بسیار مهم است. در فلسفه لینوکس، کارایی و استفاده بهینه از منابع سیستم  :مدیریت منابع .۳

کنند، که این موضوع آن را طور معمول منابع کمتری مصرف میهای مبتنی بر لینوکس بهعاملسیستم

 .کندسازی بالا مناسب میهای نیازمند بهینهتر و یا سیستمهای قدیمیبرای دستگاه

و کاربران استوار دهندگان، متخصصان ای از توسعهلینوکس بر پایه مشارکت جامعه :محور بودنجامعه .۴

طور مستمر بهبود یابند و ابداعات جدیدی ایجاد های لینوکس بهاست. این فلسفه باعث شده که پروژه

 .شود

افزار، امنیت، و حتی نحوه تعامل افراد با دنیای دیجیتال تأثیر گذاشته است. طور عمیقی بر توسعه نرمها بهاین فلسفه

های ها و افراد به جای استفاده از سیستمباعث شده که بسیاری از شرکتشده توسط لینوکس های ارائهآزادی
عامل روی بیاورند و آن را برای مقاصد مختلف، از سرورهای اینترنتی گرفته تا تجاری، به استفاده از این سیستم

عنوان یک جنبش هعامل، بلکه بعنوان یک سیستمهای شخصی، به کار بگیرند. در نتیجه، لینوکس نه تنها بهدستگاه

 .شودافزار شناخته میفرهنگی در دنیای نرم

 

 فلسفه زندگی و فلسفه فناوری

ها نیز عاملها و سیستمطور که بسیاری از ما در زندگی شخصی خود دارای یک فلسفه هستیم، شرکتهمان 
ها راهنمای ر هر صورت، آنها ممکن است ساده یا پیچیده باشند، اما دهای خاص خود را دارند. این فلسفهفلسفه

طور کردم، فلسفه این شرکت بهکار می IBM ها هستند. برای مثال، زمانی که در شرکتگیریرفتار و تصمیم

بر پایه رفتار منصفانه، محترمانه و  IBM کامل مستند شده بود و در فرهنگ سازمانی آن ریشه دوانده بود. فلسفه
داد، کنندگان استوار بود. این فلسفه نه تنها نحوه تعاملات تجاری را شکل میمینبا کرامت با کارکنان، مشتریان و تأ

 .گذاشتبلکه بر محصولات و خدمات شرکت نیز تأثیر می

عنوان مثال، توجه به منافع طور مستقیم بر روابط داخلی و خارجی شرکت تأثیرگذار بود. بهسازمانی به این فلسفه

طور مداوم خدماتی متناسب با به IBM مدت با مشتریان باعث شد کهولانیهای طمشترک و اهمیت همکاری
های تکنولوژیک افزارها و سیستمویژه در تولید و توسعه نرمنیازهای خاص مشتریان خود ارائه دهد. این رویکرد به
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دهند و راهنمایی برای طراحی و را تشکیل می بازافزارهای متننرمی اصلی طرز فکر در دنیای اصول، هسته

 .پذیر هستندهای پایدار، کارآمد و انعطافی سیستمتوسعه

 

نویسی هنر برنامه) The Art of Unix Programmingدر کتاب معروف خود  اریک ریمونداز سوی دیگر، 

افزارهای یونیکس را ارائه داده است. او این قوانین را ی نرمی طراحی و توسعهدرباره قانون مهم 17 (یونیکس

ها به عاملی چندین دهه کار با یونیکس و لینوکس استخراج کرده و نشان داده که چگونه این سیستماز تجربه

 .اندمرور زمان تکامل یافته

اص خود را در مورد لینوکس ارائه داده است. این دیدگاه، لینوکس ی خفلسفه دانشگاه ایالتی اورگانهمچنین، 

پذیر لینوکس دهد که چگونه معماری باز و انعطافکند و نشان میبررسی می افزارمهندس نرمرا از منظر یک 

ها بسیاری از شرکت.های جهان تبدیل شودعاملباعث شده است که امروزه به یکی از پرکاربردترین سیستم
گذارد. ها میهای خاص خود را دارند که معمولًا تأثیر زیادی بر فرهنگ سازمانی و نحوه تعاملات تجاری آنهفلسف

ها رشد کرده و به خوبی مستند شده بود، مبنای تمامی رفتارها و ای که طی سال، فلسفهIBM برای مثال، در
ام به کرامت انسانی و ایجاد تعاملات محترمانه تصمیمات این شرکت بود. این فلسفه بر مبنای منصفانه بودن، احتر

 .با تمامی ذینفعان قرار داشت

است  VMS عاملها نیز هر کدام فلسفه خاص خود را دارند. فلسفه ویندوز مشابه سیستمعاملدر دنیای سیستم
شند. این تمایل به ای ساده و بدون دردسر داشته بادارد تا تجربههای فنی دور نگه میکه کاربران را از پیچیدگی

برخلاف .ها مشهود استعاملها در طراحی رابط کاربری ویندوز و دیگر سیستممحافظت از کاربران از پیچیدگی

های دهند، لینوکس بیشتر به آزادی و قابلیتتر میای کاربرپسندتر و سادهکه به کاربر تجربه macOS ویندوز و
ای تأکید دارد. فلسفه لینوکس بر این استوار است که کاربر باید کنترل رفهدهندگان و کاربران حپیشرفته برای توسعه

هایی مانند عاملسازی آن باشد. از این رو، سیستمکامل سیستم را در دست داشته باشد و قادر به تغییر و سفارشی

چیده و دستورات های بیشتری دارند و اغلب بسیاری از تنظیمات پینسبت به لینوکس محدودیت macOS ویندوز و

 .کنندپیشرفته را پنهان می

 

 اصول کلیدی فلسفه یونیکس و لینوکس

چرخد. این اصول، موجب پذیری میبیشتر اصول فلسفه یونیکس و لینوکس حول سادگی، کارایی و انعطاف 
، برخی از عامل خود داشته باشند. در ادامهسازی شده از سیستمای قدرتمند و شخصیشود که کاربران تجربهمی

 :دهیماین اصول را با جزئیات بیشتری توضیح می
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 های اساسیافزار: نگاهی به تفاوتهای سنتی توسعه نرملینوکس در برابر مدل

گران بسیاری از تحلیل .ها و دنیای فناوری قرار داردویژه لینوکس، در مرکز توجه رسانهباز، بهافزار متنامروزه، نرم
افزار را دگرگون باز، رویکرد سنتی ساخت نرمزارهای متنافی لینوکس و نرمو متخصصان معتقدند که مدل توسعه

 .افزار تجاری بیندازیماما برای درک بهتر این تفاوت، باید نگاهی به مدل سنتی توسعه نرم .کرده است

 گیرانههای سختمراتب و سیاستافزار: کنترل، سلسلهی نرممدل سنتی توسعه

های دقیق و سیاستای از افزار را بر اساس مجموعهی نرمافزاری بزرگ معمولاً توسعههای نرمشرکت

 :های زیر استدهند. این مدل دارای ویژگیانجام می گیرانهفرایندهای کنترلی سخت

 تضمین کیفیت (Quality Assurance - QA): شود، باید هر تغییری که در کد اعمال می

مسئول بررسی این  (QA) کیفیتآزمایش و تضمین های از فیلترهای مختلف عبور کند. تیم

 .تغییرات و شناسایی اشکالات هستند

 مانند) های کنترل منبعسیستمافزاری باید در تغییرات نرم :های کنترل نسخهسیستم Git 

های مهم کد را تغییر دهد، تواند آزادانه بخشای نمیدهندهثبت شوند. هیچ توسعه (های مدرندر مدل

 .ای ارائه کند و فرآیند تأیید را طی کندکنندهقانعدلایل مگر اینکه 

 دهنده فقط به بخش هر توسعههای بزرگ، در شرکت :دهندگانهای توسعهمحدودیت

مدیریت های دیگر را ندارد. این کار برای ی تغییر بخشو اجازه مشخصی از کد دسترسی دارد

 .شودانجام می های احتمالیبهتر تغییرات و کاهش ریسک

 مستندات دقیقی از تمامی تغییرات، افزاری های نرمتیم :ستندسازی و تحلیل آماریم

افزار فراهم تا در آینده امکان رفع اشکال یا بهبود عملکرد نرم کنندها تهیه میحلمشکلات و راه

 .شودافزار استفاده میی بعدی نرمباشد. همچنین، معیارهای آماری برای تعیین زمان انتشار نسخه

، macOS های مایکروسافت ویندوز یاعاملبزرگ تجاری، مانند سیستمهای این فرآیند در پروژه

ها( تست ها )و گاهی سالپس از ماهافزارها معمولاً ی جدید از این نرمبر است. هر نسخهبسیار پیچیده و زمان

 .د اطمینان حاصل کنندها باید از کیفیت و پایداری محصول خو، زیرا شرکتشودو بررسی منتشر می
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 ”منسوخ شده است لینوکس “

ای در گروه شد، مقالهشناخته می Minix ، اندرو اس. تاننباوم، که برای نوشتن سیستم میکروکرنل۱۹۹۲در سال  

منتشر کرد. این مقاله به سرعت تبدیل به یکی از موضوعات  "لینوکس منسوخ است"خبری یوزنت تحت عنوان 

انتقادهای جدی از ساختار هسته لینوکس وارد های عامل شد. تاننباوم در این مقاله، برانگیز در دنیای سیستمبحث

ترین نقدهای او این بود که هسته لینوکس یکپارچه است و کرد و آن را قدیمی و غیرمنطقی دانست. یکی از مهم

ها که در آن همه چیز در داخل پذیر باشد. به گفته او، این نوع هستهتواند به اندازه کافی انعطافبه همین دلیل نمی

 .بزرگ قرار دارد، منجر به مشکلاتی در توسعه و نگهداری سیستم خواهد شدیک بخش 

های نقد دیگری که تاننباوم مطرح کرد، عدم قابلیت حمل لینوکس بود. او اشاره کرد که لینوکس به شدت به ویژگی
زنده استفاده شود که از این پرداهایی میوابسته است، که باعث محدود شدن آن به سیستم ۳۸۶پردازنده اینتل 

تواند مانع افزار خاصی وابسته باشد، اشتباه است و این میکنند. از دیدگاه او، نوشتن سیستم عاملی که به سختمی
از گسترش و پیشرفت سیستم عامل در آینده شود. در حالی که او به این انتقاد توجه داشت، تاریخ نشان داد که 

 .های مختلف کارکرد خوبی داشتل شد و در سیستمها منتقلینوکس به سرعت به سایر پلتفرم

یکی دیگر از انتقادات تاننباوم مربوط به مدیریت کد منبع بود. او معتقد بود که هیچ نظارت و کنترلی بر کد منبع 
تواند منجر به مشکلاتی در هماهنگی و استانداردسازی سیستم عامل شود. به گفته لینوکس وجود ندارد، که این می

تر کند. این تواند رشد و پیشرفت لینوکس را کند کرده و آن را در برابر رقبا ضعیفین مشکل در نهایت میاو، ا
نگرانی نیز نادرست از آب درآمد، چرا که مدل توسعه باز لینوکس به شکلی ساختاریافته و با همکاری هزاران 

هایی مانند نباوم مطرح شد، مربوط به ویژگیانتقاد دیگری که توسط تان.دهنده در سراسر دنیا پیشرفت کردتوسعه

ها هیچ فایده دانست و معتقد بود که این ویژگیمی "هک عملکرد"ها را ای بود که او آنهای فایل چندرشتهسیستم
ها را در سازی کند و آنها را به شکلی بهینهواقعی ندارند. این نظر نیز بعداً رد شد، زیرا لینوکس توانست این ویژگی

 .های مختلف استفاده کندمحیط

بینی تاننباوم مبنی بر اینکه لینوکس در چند سال منسوخ خواهد شد و گنو هرد جایگزین آن خواهد شد، به پیش

های مختلف منتقل شد، بلکه مدل توسعه آمیز به پلتفرموضوح نادرست از آب درآمد. لینوکس نه تنها به طور موفقیت
تر تر و مناسبافزار تبدیل شد. در مقابل، گنو هرد، که تاننباوم آن را مدرناز توسعه نرم باز آن به یک نمونه برجسته

دانست، هنوز نتواسته است به سطح ثبات و قابلیت استفاده در سرورهای تولیدی برسد. این موضوع نشان داد که می

اینتل را  x86 های سریتاننباوم پردازنده در نهایت، این که.اندهای او درباره آینده لینوکس اشتباه بودهبینیپیش

ترین و های این خانواده به یکی از پرفروشبینی دیگر بود. پردازندهدانست، خود یک خطای پیش "عجیب"
های فناوری جهان تبدیل شد. این ها در جهان تبدیل شدند و شرکت اینتل به یکی از غولترین پردازندهپراستفاده

توانند تا چه اندازه اشتباه از های تکنولوژیکی میبینیدهد که پیشتاننباوم به وضوح نشان می اشتباهات در ارزیابی

 .کردهای شگرفی دست یابد که تاننباوم هیچگاه تصورش را نمیآب درآیند و در مقابل، لینوکس توانست به پیشرفت
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شود. های مدیریت ویدئو در لینوکس بیش از پیش احساس میAPI سازی، نیاز به بهینه۸Kو  ۴Kویدئوهای 
سازی عملکرد، کاهش تأخیر در پردازش ویدئو و پشتیبانی از استانداردهای جدید، از جمله مواردی هستند که بهینه

در نهایت، آینده مدیریت ویدئو در لینوکس به .اندها مورد توجه قرار گرفتهAPI های آینده ایندر توسعه نسخه
افزاری و جامعه کاربران بستگی دارد. استانداردسازی های سختباز، شرکتدهندگان متنمیزان همکاری بین توسعه

تواند تجربه کاربری بهتری را در های جدید، میبیشتر، توسعه درایورهای باکیفیت و افزایش پشتیبانی از قابلیت
 پردازش ویدئوی دیجیتال ارائه دهد زمینه

 تاریخچه توسعه

 

به عنوان ) تاریخچه ساده شده سیستم عامل های یونیکس مانند لینوکس دارای معماری و مفاهیم مشابهی است

 .اصلی به اشتراک نمی گذارد MINIX اما کد منبع غیر رایگان را با یونیکس یا (POSIX بخشی از استاندارد

 لینوکس و نرم افزار  توزیع 

تفاوت اصلی بین لینوکس و بسیاری دیگر از سیستم عامل های محبوب معاصر این است که هسته لینوکس و سایر 

اجزای آن نرم افزار رایگان و منبع باز هستند. لینوکس تنها چنین سیستم عاملی نیست، اگرچه بیشترین استفاده را 
لفت، نوعی دوسویه است: هر اثری که از یک باز بر اساس اصل کپید و متنافزار آزادارد. برخی از مجوزهای نرم

افزار آزاد، مجوز عمومی عمومی ترین مجوز نرملفت نیز باشد. رایجلفت مشتق شده باشد، باید خود کپیافزار کپینرم

های توزیع.شوده میلفت است و برای هسته لینوکس و بسیاری از اجزای پروژه گنو استفاد، نوعی کپی(GPL) گنو
ها و استانداردهای محاسباتی مبتنی بر لینوکس توسط توسعه دهندگان برای قابلیت همکاری با سایر سیستم عامل

، POSIX ،SUS های لینوکس در صورت امکان از استانداردهایاند. سیستمتعیین شده در نظر گرفته شده

LSB ،ISO و ANSI وز تنها یک توزیع لینوکس دارای گواهینامهکنند، اگرچه تا به امرپیروی می POSIX.1 ،
Linux-FT اند، اغلب مستقل از یکدیگر افزار رایگان، اگرچه از طریق همکاری توسعه یافتههای نرمپروژه.است

دهند، مبنایی را افزار به صراحت اجازه توزیع مجدد را میشوند. با این حال، این واقعیت که مجوزهای نرمتولید می

کند آوری میهای مستقل را جمعافزار تولید شده توسط پروژهکند که نرمهای مقیاس بزرگتر فراهم میبرای پروژه

 .دهدو آن را به یکباره در قالب یک توزیع لینوکس در دسترس قرار می

 عاملنقش هسته لینوکس در توسعه سیستم

عامل است. این هسته شد، پایه و اساس این سیستم ایجاد ۱۹۹۱هسته لینوکس که توسط لینوس توروالدز در سال 
سازد. هسته کند و امکانات شبکه را فراهم میبندی میکند، فرآیندها را زمانافزاری را مدیریت میمنابع سخت

 .کنددهندگان فراهم میسازی را برای توسعهلینوکس به دلیل طراحی ماژولار خود، امکان گسترش و سفارشی
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 5فصل 

 سهم بازار و جذب
باز/رایگان بر موضوعاتی از جمله سهم بازار و قابلیت اطمینان افزارهای متنبسیاری از مطالعات کمی در مورد نرم

در حال رشد است و کنند. بازار لینوکس تمرکز دارند، با مطالعات متعددی که به طور خاص لینوکس را بررسی می

میلیارد  ۱۵.۶۴درصدی باشد و به  ۱۹.۲شاهد رشد  ۲۰۲۷عامل لینوکس تا سال رود اندازه بازار سیستمانتظار می
. تحلیلگران و طرفداران، موفقیت نسبی لینوکس را به ۲۰۱۹میلیارد دلار در سال  ۳.۸۹دلار برسد، در مقایسه با 

ند، همچنین هزینه کم و آزادی از قفل شدن به فروشنده از دیگر مزایای دهامنیت و قابلیت اطمینان آن نسبت می

شده از بازدید از بر اساس آمار وب سرور )یعنی بر اساس اعداد ثبت تاپدسکتاپ و لپ.شودآن محسوب می

دود های رومیزی ح، تخمینی سهم بازار لینوکس در رایانه۲۰۲۲های مشتری(، تا ماه مه ها توسط دستگاهسایتوب

حدود  macOS که حالی در دارد را درصد ۷۵.۵ حدود بازار سهم ویندوز مایکروسافت مقایسه، در. است ۲.۵٪
ای و دهد. با وجود این سهم بازار نسبتاً کوچک، لینوکس در میان کاربران حرفهدرصد را پوشش می ۱۴.۹
لینوکس برای کاربران دسکتاپ شامل های ترین توزیعدهندگان محبوبیت خاصی دارد. برخی از محبوبتوسعه

 .دهندای پایدار و کاربرپسند ارائه میاوبونتو، فدورا و لینوکس مینت هستند که تجربه

  W3Cookوب سرورها 
زند که تخمین می ۲۰۱۵کنند، که تا می دامنه برتر الکسا استفاده می ۱،۰۰۰،۰۰۰کند که از آماری را منتشر می

نیز آماری  W3Techs .کنندرا اجرا می FreeBSD %۱.۷۲ویندوز و  %۱.۷۳وکس، سرورها لیناز وب ۹۶.۵۵%
کند. این استفاده می Tranco دامنه برتر ۱،۰۰۰،۰۰۰دامنه برتر الکسا و  ۱۰،۰۰۰،۰۰۰کند که از را منتشر می

های وب استفاده رورس از ٪۳۹شود که لینوکس توسط تخمین زده می ۲۰۲۰شوند و تا نوامبر روز میها ماهانه بهداده

 استفاده یونیکس دیگر انواع از درصد ۴۰.۱. شودمی استفاده ویندوز مایکروسافت توسط ٪۲۱.۹شود، در مقابل می
درصد از کل بازار سرور را در آن زمان  ۱۲.۷نشان داد که لینوکس  IDC ۲۰۰۷ سال اول ماههسه گزارش. کردند

های مختلف بود و شامل شده توسط شرکتسرورهای لینوکس فروخته در اختیار داشت. این تخمین بر اساس تعداد

 .شدشده جداگانه که لینوکس بعداً روی آن نصب شده بود، نمیافزار سرور خریداریسخت

 مزایای لینوکس
های ابری، پایداری، امنیت بالا و عدم وابستگی به یک شرکت یکی از دلایل محبوبیت لینوکس در سرورها و محیط

باز ست. برخلاف ویندوز که نیاز به مجوزهای پولی دارد، لینوکس معمولًا رایگان بوده و تحت مجوزهای متنخاص ا

توانند لینوکس ها میشود. همچنین، به دلیل دسترسی کامل به کد منبع، کاربران و شرکتمنتشر می GPL مانند
افزاری قوی، ابزارهای توسعه فراوان و رمسازی کنند. علاوه بر این، اکوسیستم نرا به نیازهای خود سفارشی

ای افزار و متخصصان شبکه جایگاه ویژهدهندگان نرمپذیری بالا باعث شده است که لینوکس در بین توسعهانعطاف

هایی مواجه ها با چالشبا وجود تمام مزایای خود، لینوکس در برخی حوزه هاها و محدودیتچالش.داشته باشد

دهند از ها، سهم نسبتاً پایین در بازار دسکتاپ است. بسیاری از کاربران عادی ترجیح میچالشاست. یکی از این 
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 حق چاپ، علامت تجاری، و نامگذاری

کند که هر کسی ایجاب می GPL .مجوز دارد ۲، نسخه (GPL) هسته لینوکس تحت مجوز عمومی عمومی گنو
کند، باید کد منبع اصلی )و هرگونه تغییر( را تحت همین می افزار را بر اساس کد منبع تحت این مجوز توزیعکه نرم

 GPL مجوز در اختیار گیرنده قرار دهد. سایر اجزای کلیدی یک توزیع معمولی لینوکس نیز عمدتاً تحت مجوز

ها از مجوز عمومی عمومی کمتر هستند، اما ممکن است از مجوزهای دیگری استفاده کنند. بسیاری از کتابخانه

استفاده  MIT از مجوز X سیستم پنجره X.Org سازی، و پیادهGPL ، یک نوع مجازتر از(LGPL) گنو

 .کنندمی

شود. او به طور خاص از برخی منتقل نمی ۳به نسخه  GPL ۲کند که هسته لینوکس از نسخه توروالدز بیان می
کند، بیزار است. همچنین گرفتن منع می افزار را در مدیریت حقوق دیجیتالمقررات در مجوز جدید که استفاده از نرم

 .رسد، غیرعملی خواهد بودمجوز از همه دارندگان حق چاپ، که تعداد آنها به هزاران می

میلیون خط منبع کد است.  ۳۰نشان داد که این توزیع حاوی  Red Hat Linux 7.1 روی ۲۰۰۱مطالعه سال 
زد که این توزیع به حدود هشت هزار سال زمان توسعه نیاز  با استفاده از مدل هزینه سازنده، این مطالعه تخمین

 ۱.۵۷شد، حدود افزار با ابزارهای اختصاصی متعارف توسعه داده میدارد. بر اساس این مطالعه، اگر همه این نرم

ه زبان ب( ٪۷۱شد. بیشتر کد منبع )در ایالات متحده هزینه می ۲۰۲۰میلیارد دلار برای توسعه آن در سال 
، Perl، زبان اسمبلی، C++ ،Lisp های دیگر از جملهنوشته شده بود، اما بسیاری از زبان C نویسیامهبرن

Python ،Fortran های مختلف پوسته اسکریپت استفاده شدند. کمی بیش از نیمی از تمام خطوط کد و زبان

 .د بوددرصد از کل ک ۸میلیون خط کد یا  ۲.۴بودند. خود هسته لینوکس  GPL تحت مجوز

های رومیزی تا ها از رایانهپذیری آن در استفاده در انواع مختلف دستگاههای کلیدی لینوکس انعطافیکی از ویژگی

دهندگان از سراسر جهان در بهبود و شده است. توسعههای کوچک تعبیهها، و حتی دستگاهسرورها، ابررایانه
دهندگان لینوکس بسیار گسترده و پویاست و هر ساله توسعه سازی کد هسته لینوکس مشارکت دارند. جامعهبهینه

عامل برای عنوان یک سیستمتنها بهلینوکس نه.شودو تغییر به هسته لینوکس اضافه می (patch) هزاران وصله
های حیاتی نیز مورد استفاده قرار ای برای بسیاری از زیرساختعنوان پایهکاربران نهایی محبوب است، بلکه به

های داده و خدمات ابری از لینوکس به دلیل های شبکه، پایگاهگیرد. بسیاری از سرورهای اینترنتی، دستگاهیم

، Ubuntu ،Debian های معروفی مانندکنند. توزیعپذیری آن استفاده میامنیت بالا، پایداری و انعطاف

Fedora ،CentOS و Arch Linux زهای مختلف کاربران را برآورده های خاصی دارند و نیاهر کدام ویژگی
باز آن است. های اختصاصی، مدل توسعه متنعاملترین مزایای لینوکس در مقایسه با سیستمیکی از بزرگ.کنندمی

ای فعال از دهد، بلکه باعث افزایش نوآوری و ایجاد جامعههای توسعه را کاهش میاین مدل نه تنها هزینه

کنند. همچنین، امنیت لینوکس شود که به رفع اشکالات و بهبود عملکرد کمک میدهندگان و کاربران میتوسعه
توانند کد منبع را دهندگان میهای اختصاصی بالاتر است، زیرا کاربران و توسعهعاملنسبت به بسیاری از سیستم

 .های احتمالی را اصلاح کنندپذیریبررسی کرده و آسیب
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