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 سخنی از نویسنده
 با سلام و احترام به دوست گرامی 

امیدوارم این اثر برای  .اید و در این مسیر همراه من هستید صمیمانه سپاسگزارماز اینکه این کتاب را انتخاب کرده 

هایی همچنین از شما درخواست دارم که اگر نواقص یا کاستی .مندان به حوزه لینوکس مفید و اثربخش باشدعلاقه

به بهبود کیفیت این اثر  ،ی خودها را نادیده نگیرید و با ارائه نظرات و پیشنهادات سازندهدر کتاب مشاهده کردید آن

 .کمک کنید

ها در حال ترجمه یا نگارش ت که این کتاب یکی از صدها کتاب لینوکسی من است که بسیاری از آنشایان ذکر اس

های لینوکس نوشته ام و با هدف طراحی و توسعه توزیعباز شخصیهای متناین مجموعه در راستای پروژه .هستند

های عاملفاده از سیستمها گامی هرچند کوچک در جهت گسترش دانش و استامیدوارم این تلاش .شده است

 .باز باشدمتن

 https://predator،os.ir/ 

 https://little،Psycho.ir 

 https://emperor،os.ir/ 

 https://hubuntu.ir 

 

های متنوعی مانند باز را در قالبافزارهای متنهای لینوکس و نرمتصمیم دارم محتوای آموزشی فارسی در حوزه

های صوتی و ویدئوهای آموزشی تولید کرده و از طریق یک سایت در دسترس فایل ،کارتفلش ،کتاب ،کتابچه

ترین مراجع آموزشی فارسی در این زمینه ایجاد یکی از بزرگترین و جامع ،هدف من از این کار .عموم قرار دهم

های ارتباطی زیر توانید از طریق راهمی ،برای دسترسی به سایت و اطلاع از آخرین اخبار و محتواهای آموزشی.است

 :با من در تماس باشید

 learninghive.ir :آدرس سایت 

 Linuxtnt@ :کانال تلگرام 

 seilany@ :آیدی تلگرام 

 h.seilany@gmail.com :ایمیل 

هابگیت  : hosseinseilani 

 !منتظر حضور و همراهی شما هستم
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 - Open 3D Engine _________________________________________ - 236 و نوکسیل ادیبن

 - 237 - ________________________________ یسازیباز در بازمنبع یموتورها یهاو چالش ايمزا

 - 238 - ______________________________________ دیباز در صنعت ساخت و تولمنبع یفناور

 - 239 - _______________________________________ مرتبط یهاو پروژه OMP یکار یهاگروه

 - OMP ________________________________________________ - 240 باز درمنبع یهاپروژه

 - SDS _____________________________________________________ - 241 یهارپروژهیز

 - Google-Apple ____________________________ - 242 : اعلان قرار گرفتن در معرضژهيتوجه و

 - 242 - _____________________________________________ دیباز در تولمنبع ندهيو آ ریتأث
 - 244 - __________________________________________________ 8فصل 

 - 244 - ___________________________________________ رشد و روند منبع باز

 - 246 - ___________________ بازمنبع ستمیها در اکوسو نقش آن GitHub مخازن برجسته در یبررس

 - 248 - __________________ بازمنبع یایها در دنو نقش آن GitHub برجسته در رگذارانیبه تأث ینگاه

 - 250 - ___________________________________________ بازمنبع یایدر دن یرگذاریتأث لیتحل

 - 250 - __________________________________ بازمنبع ندهيدهندگان و آتوسعه یبرا يیهادرس

 - GitHub ____________________________ - 251 محبوب در یسينوبرنامه یهابه آمار زبان ینگاه

 - 253 - ______________ یو باز ینیماش یریادگي تال،یجيد یباز: ارزهانوظهور منبع یهاکاوش در دامنه

 - 253 - ___________________________________ تالیجيدر مبادلات د ی: انقلابتالیجيد یارزها

 - 254 - ____________________________________ ینیبشیو پ لی: قدرت تحلینیماش یریادگي

 - 255 - _________________________________________ بازدر منبع یو سرگرم تی: خلاقیباز

 - 256 - ___________________________________________ منبع باز گاهيو جا یلیبرنامه تحص



 

 

 - 257 - ____________________________________ و متوسطه يیان در آموزش ابتداینقش مرب

 - 257 - ________________________________________ در آموزش منبع باز یافزارنرم یابزارها

 - 259 - _______________________________ به مشارکت در منبع باز قيصنعت و تشو یهابرنامه

 - 260 - ________________________________________________ بازمتن یهاپروژه یاندازراه

 - 262 - __________________________________________ هاشدن در منبع باز با شرکت ریدرگ

 - 264 - ______________________________________________ و منبع باز ندهيآ یهاینوآور

 - 264 - ________________________________________________ و نقش منبع باز ۳.۰وب 

 - 265 - _________________________________________________منبع باز ریاورس و تأثمت

 - 266 - ___________________________________ تالیجيچندتجربه و نقش منبع باز در تحول د

 - 267 - __________________________________________________ یمحاسبات کوانتوم

 - 267 - ______________________________________________________ رمتمرکزیغ یمال

 - 268 - _____________________________________________(NFT) ضيتعو قابلریتوکن غ

 - 269 - _______________________________________________ شدهیگذارشبکه داده نام
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  قدمهم

ها و موارد باز در پروژههای متنباز: استفاده از فناوریهای متنشروع کار با فناوری" به کتاب

کند، کدام باز چیست، چگونه عمل میبدانید متن خوش آمدید. اگر به دنبال این هستید که "استفاده واقعی

 .باز کدامند، این کتاب برای شما مناسب استهای امنیتی متنباز هستند و جنبهصنایع به طور فعال درگیر متن

 چه کسانی باید این کتاب را بخوانند؟

است که  دانشجویان و دهندگان/اپراتورها/مدیریت(ها )توسعهشرکت این کتاب بیشتر مناسب

ای از استفاده از باز به دست آورند، فارغ از اینکه در مراحل اولیه یا پیشرفتهای از متندرجه ۳۶۰خواهند دیدگاه می

نوشته شده است  موارد استفاده عملی و های واقعیپروژه این کتاب بر اساس .باز قرار دارندهر فناوری متن

 .تر درک کنیدباز را بهتا به شما کمک کند اکوسیستم متن

افزارهایی اشاره دارد که کد منبع آنها به صورت عمومی در دسترس است و هر به نرم (Open Source) بازمتن
های مهم باز به یکی از پایهتواند آن را مشاهده، تغییر و توزیع کند. این ویژگی باعث شده است که متنفردی می

باز، شفافیت آن است؛ زیرا کدها توسط جامعه ی از مزایای اصلی متنتوسعه فناوری در دنیای امروز تبدیل شود. یک

 .افزار کمک کندتواند به بهبود کیفیت و امنیت نرمشوند، که این امر میدهندگان بررسی میای از توسعهگسترده

ز استفاده باهای متنها از فناوریصنایع مختلفی از جمله فناوری اطلاعات، سلامت، آموزش، مالی و حتی دولت

باز هستند که های متنهایی از فناورینمونه MySQL عامل لینوکس و پایگاه دادهکنند. برای مثال، سیستممی
های توسعه را کاهش ها نه تنها هزینهگیرند. این فناوریبه طور گسترده در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می

های با این حال، استفاده از فناوری .کنندسازی بالایی را نیز ارائه میپذیری و قابلیت سفارشیدهند، بلکه انعطافمی
باز ها، مدیریت امنیت است. اگرچه جامعه متنترین این چالشهایی نیز به همراه دارد. یکی از مهمباز چالشمتن

ممکن است به اندازه باز های متنها کمک کند، اما برخی پروژهپذیریتر آسیبتواند به شناسایی و رفع سریعمی
ها باید در انتخاب و استفاده از این های منظم دریافت نکنند. بنابراین، سازمانروزرسانیکافی پشتیبانی نشوند یا به

 .ها دقت لازم را به کار بگیرندفناوری

توانند که چگونه می باز آشنا کند و به آنها نشان دهدای متنهدف این کتاب این است که خوانندگان را با مفاهیم پایه

های عملی و استفاده از موارد واقعی، این کتاب به های واقعی به کار بگیرند. با ارائه مثالها را در پروژهاین فناوری
های عملی لازم کند تا نه تنها دانش نظری خود را افزایش دهند، بلکه مهارتها و دانشجویان کمک میشرکت

 .باز را نیز کسب کنندهای متنبرای استفاده موثر از فناوری

هایی اشاره دارند افزارها، ابزارها یا سیستمبه نرم (Open Source Technologies) های متن بازتکنولوژی

توانند آن را مشاهده، ها به صورت عمومی در دسترس است و کاربران میآن (Source Code) که کد منبع
وم بر پایه همکاری جمعی، شفافیت و آزادی در استفاده از فناوری بنا شده استفاده، تغییر و توزیع کنند. این مفه

ها هایی از آنها، مزایا، معایب و مثالهای متن باز، تاریخچه، ویژگیاست. در این پاسخ، به توضیح مفهوم تکنولوژی

 بولدمات انگلیسی را ها چه هستند. طبق دستورالعمل، کلدهم که این تکنولوژیپردازم و به سؤالم پاسخ میمی

 .کنمآورم، و برای کلمات تکراری این کار را تکرار نمیها را در پرانتز میکرده و ترجمه فارسی آن
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 تکنولوژی متن باز چیست؟

 (Licenses) شود که تحت مجوزهای خاصیافزاری گفته می)متن باز( به نرم Open Sourceتکنولوژی 

)کد منبع( دسترسی داشته باشند و آن را مطابق  Source Codeدهد به شود که به کاربران اجازه میمنتشر می
که کدشان مخفی است و  (Proprietary Software) افزارهای اختصاصینیاز خود تغییر دهند. برخلاف نرم

 دهندگانای از توسعهجامعههای متن باز به تواند آن را تغییر دهد، تکنولوژیفقط شرکت سازنده می

(Developers) کنندای در توسعه و بهبود آن مشارکت میوابسته هستند که به صورت داوطلبانه یا حرفه. 

افزارها اشاره دارد که تحت شرایط و مجوزهای )متن باز( به نوع خاصی از نرم Open Sourceتکنولوژی 
افزار دسترسی های اصلی و بنیادین آن نرمدهند که به جنبهرا می شوند و به کاربران این امکانای منتشر میویژه

 Sourceدهند تا به شود، به افراد اجازه می)مجوزها( گفته می Licensesها پیدا کنند. این مجوزها که به آن

Code ن آن را افزار دست یابند، آن را مطالعه کنند، تغییر دهند و حتی بر اساس نیازهای خودشا)کد منبع( نرم
عنوان کننده صرف باشند، بلکه بتوانند بهشود که کاربران نه تنها مصرفسازی کنند. این ویژگی باعث میسفارشی
افزار نقش داشته باشند. در واقع، این نوع تکنولوژی به افراد این آزادی کنندگان فعال در بهبود و توسعه نرممشارکت

های بزرگ کنند داشته باشند و وابستگی کمتری به شرکتیی که استفاده میدهد که کنترل بیشتری بر ابزارهارا می

 .و انحصاری پیدا کنند

افزار اختصاصی( وجود دارند که رویکرد کاملاً متفاوتی )نرم Proprietary Softwareافزارهای در مقابل، نرم
شود و فقط شرکت سازنده یا اشته میصورت مخفی نگه دافزارها، کد منبع بهکنند. در این نوع نرمرا دنبال می

گونه کنترلی بر عملکرد دهنده اصلی حق دسترسی و تغییر آن را دارد. این بدان معناست که کاربران عادی هیچتوسعه

افزار توانند از آن به همان شکلی که ارائه شده استفاده کنند. اگر مشکلی در نرمافزارها ندارند و تنها میداخلی این نرم
بیاید یا نیاز به ویژگی جدیدی احساس شود، کاربر مجبور است منتظر بماند تا شرکت سازنده خودش این  پیش

، Open Sourceبر یا حتی غیرممکن باشد. اما در تکنولوژی تغییرات را اعمال کند، که گاهی ممکن است زمان
د دست به کار شود و تغییراتی را که توانها وجود ندارد و هر کسی که دانش کافی داشته باشد میاین محدودیت

 .داند اعمال کندلازم می

دهندگان( )توسعه Developersای گسترده از های جذاب تکنولوژی متن باز، وابستگی آن به جامعهیکی از جنبه
رشد ها فعالیت کنند، نقش اساسی در ای در این پروژهصورت داوطلبانه یا حرفهاست. این افراد، که ممکن است به

ها دهندگان به دلیل علاقه شخصی و عشق به فناوری در این پروژهافزارها دارند. برخی از توسعهو بهبود این نرم

عنوان بخشی از شغل خود یا برای کسب تجربه و شهرت کنند، در حالی که برخی دیگر ممکن است بهشرکت می
سرعت پیشرفت کنند، افزارهای متن باز بهد که نرمشوای وارد این حوزه شوند. این همکاری جمعی باعث میحرفه

هایی مثل عنوان مثال، پروژهشود. بهها ترکیب میهای متنوعی از سراسر جهان در آنها و مهارتزیرا ایده

های موفقی از این همکاری هستند که )فایرفاکس( نمونه Firefox)لینوکس( یا مرورگر  Linuxعامل سیستم

 .کنندها استفاده میسراسر جهان از آن ها نفر درمیلیون
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، شفافیت آن است. از آنجا که کد منبع در دسترس همه Open Sourceهای بزرگ تکنولوژی یکی از مزیت
گونه کند و هیچدهد که ادعا میا انجام میافزار دقیقاً همان کاری رتوانند مطمئن شوند که نرمقرار دارد، کاربران می

های مربوط به حریم ویژه در دنیای امروز که نگرانیوسی در آن پنهان نشده است. این موضوع بهکد مخرب یا جاس
افزارهای هایی که از نرمشود، اهمیت زیادی دارد. برای مثال، شرکتروز بیشتر میها روزبهخصوصی و امنیت داده
ا آوری میا در پشت پرده جمعهکنند، ممکن است ندانند که آیا اطلاعات حساس آناختصاصی استفاده می شود ی

 .دهدافزارهای متن باز، هر خط کد قابل بررسی است و این اعتماد بیشتری را به کاربران مینه. اما در نرم

های افزارهای اختصاصی دارد. بسیاری از پروژهعلاوه بر این، تکنولوژی متن باز معمولاً هزینه کمتری نسبت به نرم

Open Source های سنگین برای خرید ت رایگان در دسترس هستند و کاربران نیازی به پرداخت هزینهصوربه
ها همیشه کاملاً بدون هزینه باشد؛ گاهی مجوز یا اشتراک ندارند. البته این به این معنا نیست که استفاده از آن

ها شد. با این حال، این هزینهسازی نیاز به صرف هزینه بااوقات ممکن است برای پشتیبانی فنی، آموزش یا سفارشی

ها و دهد. شرکتپذیری بیشتری به کاربران میافزارهای تجاری است و انعطافمعمولًا بسیار کمتر از نرم
کنند تا بتوانند نیازهای هایی که بودجه محدودی دارند، اغلب به سمت این نوع تکنولوژی گرایش پیدا میسازمان

 .ه کنندخود را با کمترین هزینه برآورد

پذیری آن است. از ، قابلیت همکاری و انعطافOpen Sourceهای برجسته تکنولوژی یکی دیگر از ویژگی
های دیگر سازگار راحتی با سیستمتوان بهافزارها را میتوانند کد منبع را تغییر دهند، این نرمآنجا که کاربران می

های سفارشی حلوکارهایی که نیاز به راهضوع برای کسبکرد یا برای کاربردهای خاص بازطراحی نمود. این مو

افزاری را با فرآیندهای داخلی خود عنوان مثال، یک شرکت ممکن است بخواهد نرمدارند بسیار مفید است. به
افزارهای اختصاصی، چنین هایی را به آن اضافه کند که در نسخه اصلی وجود ندارد. در نرمهماهنگ کند یا ویژگی

اتی معمولاً غیرممکن است یا نیاز به مذاکره طولانی با شرکت سازنده دارد، اما در دنیای متن باز، این آزادی تغییر

 .به کاربران داده شده است

بدون چالش نیست. یکی از مشکلات اصلی این است که  Open Sourceبا این حال، استفاده از تکنولوژی 
افزارهای اختصاصی که معمولًا توسط فزارها وجود ندارد. برخلاف نرماگاهی اوقات پشتیبانی رسمی برای این نرم

دهندگان متکی بود. های متن باز اغلب باید به جامعه کاربران یا توسعهشوند، در پروژهشرکت سازنده پشتیبانی می
ل مشکلات ساز شود، زیرا ممکن است در حتواند برای کاربرانی که تجربه فنی کمی دارند مشکلاین موضوع می

ا  Apacheهای بزرگ متن باز، مانند خود به تنهایی ناتوان باشند. با این وجود، بسیاری از پروژه )آپاچی( ی

MySQL کنند تا مشکلات خود را برطرف های فعالی دارند که به کاربران کمک میکیوال(، انجمناس)مای

 .کنند

ا افزارهای متاز سوی دیگر، یادگیری و استفاده از نرم ن باز گاهی نیاز به دانش فنی بیشتری دارد. برای مثال، کار ب

Source Code نویسی است که همه کاربران آن را ندارند. این موضوع های برنامهو تغییر آن نیازمند مهارت
ی تر بروند، حتافزارهای آماده و سادهها ترجیح دهند به سراغ نرمممکن است باعث شود که برخی افراد یا شرکت

گذاری در یادگیری هستند، این تکنولوژی اگر هزینه بیشتری داشته باشند. اما برای کسانی که مایل به سرمایه

 .پایان باشدای به سوی امکانات بیتواند دریچهمی
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ها شود. این مفهوم به تدریج به سایر زمینهافزار محدود نمیتنها به حوزه نرم Open Sourceتأثیر تکنولوژی 

)آردوینو(  Arduinoهایی مثل عنوان مثال، پروژهافزار، آموزش و حتی علم نیز گسترش یافته است. بهد سختمانن
های الکترونیکی خود را بسازند و تغییر دهند. در دهند تا دستگاهافزار متن باز، به افراد اجازه میدر حوزه سخت

اند. آنلاین رایگان، دانش را برای همه قابل دسترس کرده هایها و دورهآموزش نیز، منابع آموزشی باز مانند کتاب
کننده دهد که به جای مصرفدهد و به افراد اجازه میاین رویکرد مشارکتی و باز، فرهنگ نوآوری را ترویج می

تر است: این که دانش و فناوری دهنده یک فلسفه بزرگنشان Open Sourceتکنولوژی  .بودن، خالق باشند
ها نفر در سراسر جهان به آن ای خاص. این ایدئولوژی باعث شده که میلیوندمت همه باشد، نه فقط عدهباید در خ

توانند های بزرگ فناوری گرفته تا افراد عادی، همه میهای مختلف مشارکت کنند. از شرکتجذب شوند و در پروژه
قدرتمند در اختیار ما قرار داده، بلکه راهی برای سهمی در این حرکت داشته باشند. این تکنولوژی نه تنها ابزارهایی 

شویم، همکاری، خلاقیت و پیشرفت جمعی را نیز نشان داده است. در دنیایی که هر روز بیشتر به فناوری وابسته می

 .تر بسازیمای بهتر و عادلانهشاید این رویکرد بتواند به ما کمک کند تا آینده

 

مجوز عمومی  - GNU General Public License (GPLزهایی مثل ها معمولًا با مجواین تکنولوژی

شوند که شرایط )مجوز آپاچی( عرضه می Apache Licenseتی( یا آی)مجوز ام MIT License، (گنو

، قابل اعتماد (Free) افزاری است که آزادکنند. هدف اصلی این رویکرد، ایجاد نرماستفاده و توزیع را مشخص می

 .انطباق با نیازهای مختلف باشدو قابل 

 

 های متن بازتاریخچه تکنولوژی

 Richard) دارد، زمانی که ریچارد استالمن ۱۹۹۰و  ۱۹۸۰های ریشه در دهه Open Sourceجنبش 

Stallman) افزار آزادجنبش نرم (Free Software Movement)  پروژه  ۱۹۸۳را آغاز کرد. او در سال
GNU های اختصاصی شود. در سال اندازی کرد تا سیستمی کاملاً آزاد بسازد که جایگزین سیستم)گنو( را راه

)لینوکس( را معرفی کرد که بر پایه  Linuxعامل سیستم (Linus Torvalds) ، لینوس توروالدز۱۹۹۱

 Open، اصطلاح ۱۹۹۸ال در س.های متن باز تبدیل شدترین پروژهساخته شد و به یکی از موفق GNUهای ایده

Source توسط افرادی مثل اریک ریموند (Eric Raymond) و بروس پرنز (Bruce Perens)  به طور
های بزرگ مثل تر کند. از آن زمان، شرکترسمی مطرح شد تا این مفهوم را از نظر تجاری و کاربردی جذاب

IBM (امبیآی) ،Google  گوگل( و(Microsoft ن )های یز به این جنبش پیوستند و پروژه)مایکروسافت

 .متن باز را حمایت کردند
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 1فصل 

 منبع باز

 چگونه به اینجا رسیدیم

به عنوان ستون فقرات نوآوری و مدرنیزاسیون دیجیتال  (Open Source) منبع باز در دنیای امروز، فناوری

ترین به چه معناست؟ در ساده (Open Source) متن باز :شود. اما سوال اینجاستگرفته میدر نظر 

تواند آن را تغییر داده و به اشتراک بگذارد، زیرا طراحی افزاری اشاره دارد که هر کسی میبه نرم متن باز تعریف،

های اصلی به یکی از پایه باز متن آن به راحتی برای عموم قابل دسترسی است. این ویژگی باعث شده است که

کنند، زیرا باز بودن به افزایش سرعت نوآوری کمک می منبع باز هایفناوری.توسعه فناوری در جهان تبدیل شود

های ایده ها منجر به تبادلآورد. این همکاریآنها امکان همکاری گسترده را فراهم می

ود. به عنوان مثال، فرض کنید یک کاربر نهایی یا شدر جوامع مختلف می (Innovative Ideas) نوآورانه

افزار را دانلود توانند نرمبیند. در این صورت، آنها میدهنده، یک فناوری یا یک پروژه خاص را جذاب مییک توسعه
ا را برآورده دهد و آیا نیازهای آنهافزار چه کاری انجام میتوانند ببینند که این نرمکرده و آن را امتحان کنند. آنها می

بپیوندند  منبع باز توانند انتخاب کنند که به پروژهافزار نیازهای آنها را برآورده کرد، میکند یا خیر. اگر این نرممی

توانند از آن به عنوان پایه یا اساس برای ایجاد چیزی جدید استفاده کنند. امروزه، و در آن مشارکت کنند. حتی می

دهنده گستردگی و محبوبیت کنند و این نشاناستفاده می منبع باز هایجهان از فناوریها نفر در سراسر میلیون

است که  (Android) اندروید عامل، سیستممنبع باز های برجسته فناورییکی از نمونه .ها استاین فناوری

ابتدا برای است که در  متن باز عاملیک سیستم اندروید .اندازی شده استراه (Google) گوگل توسط

اش، به یکی از های گستردهپذیری و قابلیتعامل به دلیل انعطافهای تلفن همراه ساخته شد. این سیستمدستگاه

وب  شامل منبع باز افزارهای نرمهای موبایل در جهان تبدیل شده است. سایر نمونهعاملترین سیستممحبوب

 Mozilla Firefox) فایرفاکس مرورگر موزیلا ،(Apache Web Server) سرور آپاچی

Browser)، لیبره آفیس (LibreOffice) عامل لینوکسسیستم و (Linux Operating 

System) اندهای نوآورانه ایفا کردهحلافزارها نقش مهمی در توسعه فناوری و ارائه راهاست. هر یک از این نرم. 

 منبع باز هایمزایای فناوری

، شفافیت آنها است. از آنجایی که کدهای منبع به صورت عمومی منبع باز هایناوریترین مزایای فیکی از مهم

ها، آنها را پذیریتواند آنها را بررسی کند و در صورت وجود اشکالات یا آسیبدر دسترس هستند، هر کسی می

منبع  فزارهایاگزارش دهد یا حتی خودش آنها را برطرف کند. این ویژگی باعث افزایش امنیت و کیفیت نرم

توانند از ها و افراد میدهد، زیرا سازمانهای توسعه را کاهش میهزینه منبع باز شود. علاوه بر این،می باز

 .های خود را پیش ببرندافزارهای موجود استفاده کنند و بدون نیاز به شروع از صفر، پروژهنرم
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 FLOSS مخفف Free/Libre and Open Source Software باز افزار متن)نرم

 "آزادی"تأکید بیشتری بر مفهوم است، اما  FOSS رایگان/آزاد( است. این اصطلاح نیز مشابه

(Libre) دارد. کلمه Libre  است.  "آزادی"یا  "آزادی کامل"از زبان لاتین گرفته شده و به معنای

و هم  "رایگان"در زبان انگلیسی )که هم به معنای  Free این اصطلاح برای جلوگیری از ابهام کلمه

 Free Software) فزار آزاداشود. بنیاد نرماست( استفاده می "آزاد"به معنای 

Foundation یا FSF) از استفاده از اصطلاح FLOSS کندحمایت می. 

 در زبان انگلیسی Free ابهام کلمه

 :وجود دارد Free ، دو تعریف اصلی برای کلمهMerriam-Webster در فرهنگ لغت دانشگاهی

 رایگان بودن) هزینه یا هزینه نکردن چیزی .۱

 آزاد بودن) شخصی: تحت کنترل یا تسلط دیگری نبودنلذت بردن از آزادی  .۲

انتخاب شده است. این اصطلاح به این  "آزادی"برای تأکید بر مفهوم  Libre با توجه به این ابهام، اصطلاح
افزار را به صورت رایگان استفاده کنند، بلکه آزادی تغییر و توزیع مجدد آن توانند نرممعناست که کاربران نه تنها می

افزار آزاد، گذار جنبش نرم، بنیان(Richard Stallman) ریچارد استالمن ا نیز دارند. این مفهوم توسطر

 ."رایگان بودن"است، نه لزوماً  "آزادی"در اینجا به معنای  Free کند کهمطرح شده است. او تأکید می

 اصطلاحات رایج دیگر

افزار افزار وجود دارند که ممکن است با نرمای نرم، اصطلاحات دیگری نیز در دنیFLOSS و FOSS علاوه بر

 (Freeware) افزار رایگاننرم باز اشتباه گرفته شوند. دو نمونه از این اصطلاحات،متن

 .هستند (Shareware) افزاراشتراک و

 :(Freeware) افزار رایگاننرم .۱

o آن را بدون پرداخت هیچ  توانندشود که کاربران میافزاری گفته میافزار رایگان به نرمنرم
باز نیستند و کاربران افزارها لزوماً متنای دریافت و استفاده کنند. با این حال، این نرمهزینه

 .آزادی تغییر یا توزیع مجدد آنها را ندارند

o منبع  افزارها معمولاً افزار رایگان این است که این نرمهای کلیدی نرمیکی از جنبه

هستند، به این معنا که کد منبع آنها در دسترس عموم قرار  (Closed Source) بسته

 .گیردنمی

o افزار رایگان،یک نمونه معروف از نرم Adobe Acrobat Reader افزار است. این نرم

توانند کد منبع را مشاهده کنند، اما کاربران نمی PDF هایدهد تا فایلبه کاربران اجازه می

 .صورت مجدد توزیع کنند آن را تغییر دهند یا آن را به

 :(Shareware) افزاراشتراک .۲
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 استاندارد باز و جهانی :PDF فرمت

)قالب سند قابل حمل( است، یک استاندارد  Portable Document Format که مخفف PDF فرمت

)رایگان( در دسترس همه  free طورتوسعه داده شده است. این فرمت به Adobe باز است که توسط شرکت

 PDF های کلیدی فرمتها قابل مشاهده است. برخی از ویژگیعاملها و سیستمتقریباً در همه دستگاهقرار دارد و 

 :عبارتند از

تقریباً در هر دستگاهی، از جمله کامپیوترهای شخصی،  PDF هایفایل :سازگاری گسترده .۱

افزارهای لیل وجود نرمها، قابل باز کردن هستند. این سازگاری به دهای هوشمند و تبلتها، تلفنتاپلپ

 .خوان است PDF هایو سایر برنامه Adobe Acrobat Reader باز مانندرایگان و متن

ها، بندی سند )مانند فونتاین است که قالب PDF ترین مزایاییکی از بزرگ :بندیحفظ قالب .۲

 شودی باعث میشود. این ویژگطور یکسان نمایش داده میها بهتصاویر و چیدمان( در همه دستگاه

PDF آل باشدها و مدارک مهم ایدهبرای ارسال اسناد رسمی، گزارش. 

های ویرایش و امضای دیجیتال را فراهم امکان اضافه کردن رمز عبور، محدودیت PDF :امنیت .۳

 .کندکند، که آن را به یک گزینه امن برای اسناد حساس تبدیل میمی

دارند، که  Word هایلاً حجم کمتری نسبت به فایلمعمو PDF هایفایل :اندازه فایل کوچک .۴

 .تر باشدتر و آسانشود ارسال و دانلود آنها سریعاین موضوع باعث می

 

 XML استاندارد باز مبتنی بر :DOCX فرمت

 Office شود، بر اساس یک استاندارد باز به ناماستفاده می Microsoft Word که توسط docx. فرمت

Open XML شود و ای پشتیبانی میطور گستردهال دفتر باز( توسعه داده شده است. این فرمت نیز بهام)اکس

عبارتند  DOCX های کلیدی فرمتها قابل مشاهده است. برخی از ویژگیعاملها و سیستمتقریباً در همه دستگاه

 :از

ها قابل عاملو سیستمها نیز در اکثر دستگاه DOCX های، فایلPDF مانند :سازگاری گسترده .۱

 Microsoft Word، Google هایی مانندباز کردن هستند. برنامه

Docs، LibreOffice و Apple Pages کننداز این فرمت پشتیبانی می. 

به راحتی قابل ویرایش هستند. این ویژگی  DOCX های، فایلPDF برخلاف :قابلیت ویرایش .۲

های ها یا پروژهنویسه نیاز به تغییرات مکرر دارند، مانند پیششود که این فرمت برای اسنادی کباعث می

 .گروهی، مناسب باشد



- 67 - بشر یقدم کوچک برا  /فصل دوم   

 

شده های مختلف متفاوت باشد، اما عملکرد ارائهعامل ممکن است در پلتفرمسازی سیستمآن ارائه دهد. اگرچه پیاده

روی تواند می (Firefox) فایرفاکس ها یکسان است. به همین دلیل، یک برنامه مانند مرورگربه برنامه

طور جداگانه ساخته شده باشد. این توضیح عامل بههای مختلف اجرا شود، به شرطی که برای هر سیستمعاملسیستم

 ویندوز های مختلف مانندعاملدر سیستم فایرفاکس ای برایهای قابل دانلود جداگانهدهد که چرا فایلمی

(Windows)، اواسمک (macOS) لینوکس و (Linux) وجود دارد. 

 فایرفاکس
ها را عاملهای مختلف سیستم، تمام رابط(Open Source Software) بازافزار متنعنوان یک نرمبه 

دهد تجربه یکسانی در استفاده از مرورگر داشته باشید. این کاری است که با کند و به شما امکان میخلاصه می

افزاری توان انجام داد، زیرا چنین نرمتی میسخبه (Closed Source Software) بستهافزار متنیک نرم
دهنده، ساخته شده است. علاوه عامل خاص، معمولًا متعلق به شرکت مادر توسعهاحتمال زیاد برای یک سیستمبه

افزار حداکثر سازگاری را کند که نرمتضمین می (Open Source Community) بر این، جامعه منبع باز
دهندگان از سراسر جهان، به بهبود مستمر شته باشد. این جامعه با مشارکت فعال توسعهعامل دابا چندین سیستم

 .کندافزار و تطبیق آن با نیازهای کاربران مختلف کمک مینرم

 استانداردهای باز و نوآوری

کنند. میکنند، بلکه به نوآوری نیز کمک های مختلف را تسهیل میتنها همکاری بین سیستماستانداردهای باز نه

توانند بر روی بهبود و توسعه محصولات خود تمرکز کنند، دهندگان میزمانی که یک استاندارد باز وجود دارد، توسعه
عنوان مثال، استانداردهای باز در حوزه پذیری باشند. بهبدون اینکه نگران مسائل مربوط به سازگاری و تعامل

 TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet های کامپیوتری، مانندشبکه

Protocol)عنوان اند. این استانداردها بههای مختلف در سراسر جهان را فراهم کرده، امکان ارتباط بین دستگاه

 .شکل امروزی وجود نداشتها، اینترنت بهکنند و بدون آنای برای اینترنت عمل میپایه

 های استانداردهای بازچالش

ها، تضمین مشارکت هایی نیز مواجه هستند. یکی از این چالشی فراوان، استانداردهای باز با چالشبا وجود مزایا
های بزرگ ممکن است سعی کنند عادلانه همه ذینفعان در فرآیند توسعه استانداردها است. در برخی موارد، شرکت

استانداردهای ناعادلانه و غیرمنصفانه منجر شود.  تواند به ایجاداستانداردها را به نفع خود تغییر دهند، که این امر می
هایی برای تضمین مشارکت عادلانه دهنده استانداردها باید مکانیسمهای توسعهبرای جلوگیری از این مسئله، سازمان

 .همه ذینفعان ایجاد کنند

 نقش جامعه منبع باز در استانداردسازی

عنوان های منبع باز اغلب بهکند. پروژهاستانداردهای باز ایفا میجامعه منبع باز نقش کلیدی در توسعه و ترویج 

عنوان مثال، توانند به ایجاد استانداردهای جدید کمک کنند. بهکنند و میهای جدید عمل میآزمایشگاهی برای ایده

ایجاد ، به (Apache) آپاچی و (Linux) لینوکس های مختلف فناوری، مانندهای منبع باز در حوزهپروژه
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تواند به مدیریت بهتر منابع در یک دیتاسنتر کمک کند، در حالی می OpenvSwitchو  OpenStackاز 

 .یشتری در کنترل شبکه ایجاد کنندتوانند هماهنگی بمی ONAPو  OpenDaylightکه 

دهد تا کدهای موجود را دهندگان اجازه میها به توسعهها این است که منبع باز بودن آنمزیت بزرگ این پلتفرم
ای فعال از ها اعمال کنند. این ویژگی باعث شده که جامعهبررسی کرده و بر اساس نیازهای خود تغییراتی در آن

ای که برای اسر جهان به بهبود مداوم این ابزارها کمک کنند. علاوه بر این، مستندات گستردهنویسان در سربرنامه
کند. برای مثال، اگر یک تر میها را برای کاربران جدید آسانشود، یادگیری و استفاده از آنها ارائه میاین پروژه

راحتی به مستندات تواند بهد، میهای مدرن آشنا شودانشجوی فناوری اطلاعات بخواهد با مفاهیم شبکه

OpenDaylight سازی فناوری پیاده.سازی کنددسترسی پیدا کند و با استفاده از آن یک پروژه عملی را پیاده
دهنده یک حرکت رو به جلو در جهت دموکراتیزه کردن دانش و فناوری است. ارتباطات در جوامع منبع باز نشان

تنها به بهبود نه OpenStackو  ONAP ،OpenDaylight ،OpenvSwitchابزارهایی مانند 
کنند تا بدون وابستگی به ها فراهم میکنند، بلکه فرصتی را برای افراد و سازمانهای شبکه کمک میزیرساخت

ها، با ادامه حمایت از این پروژه لینوکسهای بزرگ تجاری، به ابزارهای قدرتمند دسترسی داشته باشند. بنیاد شرکت

توانند به ابزارهایی دهد که میدهندگان و کاربران اطمینان میکند و به توسعهنقشی کلیدی در آینده فناوری ایفا می
دهد تا روز دسترسی داشته باشند. این رویکرد منبع باز، نوآوری را تسریع کرده و به همه اجازه میقابل اعتماد و به

 .ای بهتر مشارکت کننددر ساخت آینده

 

 

صنعت خودروسازی در دنیای معاصر دستخوش تغییرات عمیقی شده است و دیگر شبیه به چیزی که چند سال پیش 
شوند و از حالت صرفاً مکانیکی خارج روز هوشمندتر میبود نیست. با پیشرفت سریع تکنولوژی، وسایل نقلیه روزبه

های پیچیده و هوشمند اند که مجهز به سیستمشدهای تبدیل های پیشرفتهاند. این روزها، خودروها به دستگاهشده
شود. در واقع، وسایل نقلیه امروزی با استفاده از ها دیگر تنها به قطعات مکانیکی محدود نمیهستند و عملکرد آن

و  (Programmable Electronic Circuits) ریزیمدارهای الکترونیکی قابل برنامه

ها دشوار بود. این تر تصور آناند که پیشهای جدیدی پیدا کرده، قابلیتافزارینرم (Code) کدها خط میلیون

دهد تا وظایف متنوعی مانند کنترل موتور، ارائه اطلاعات سرگرمی، برقراری ها به خودروها امکان میپیشرفت

تغییرات، را به انجام برسانند. این  (Autonomous) خودرانهای رانندگی خودکار یا ارتباطات و حتی ویژگی

استانداردهای حاکم بر صنعت خودرو را نیز تحت تأثیر قرار داده و از تمرکز صرف بر کیفیت و ایمنی، به سمت 

 (Communication) ارتباطات، (Navigation) ناوبریهایی مثل نیازهای خاص فناوری در حوزه

 .های پیشرفته سوق داده استو سایر جنبه

 

های های فیزیکی و ایمنی متمرکز بودند، اما حالا با ورود فناوریوسازی بیشتر بر جنبهدر گذشته، استانداردهای خودر
اند. برای مثال، امروزه استانداردهایی برای اطمینان از عملکرد صحیح تر شدهنوین، این استانداردها گسترده

تنها باید ایمنی سرنشینان را ا نهافزاری در خودروها تدوین شده است. این استانداردههای الکترونیکی و نرمسیستم
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یک  FreeBSD .است BSDای از استفاده از مجوز نمونه برجسته FreeBSDها نیز، عاملدر حوزه سیستم

است که بر پایه یونیکس توسعه یافته و به دلیل پایداری و امنیت بالا شناخته  open sourceعامل سیستم
های بازی های نهفته و حتی برخی از محصولات تجاری مانند کنسولعامل در سرورها، سیستمشود. این سیستممی

های خود استفاده در زیرساخت FreeBSDهایی مانند نتفلیکس و سونی از به کار گرفته شده است. شرکت

دهندگان این امکان را داده که این به توسعه BSDدهنده قابلیت اطمینان بالای آن است. مجوز کنند، که نشانمی
سازی کنند و در عین حال از کد منبع آن در محصولات خود بهره عامل را برای کاربردهای مختلف سفارشیسیستم

 .ببرند

 

 

 C libraryسازی استاندارد است که به عنوان پیاده Bionicافزار های قابل توجه، نرمیکی دیگر از پروژه

منتشر شده، نقش مهمی  BSDکه تحت مجوز  Bionic .کندعامل اندروید عمل می)کتابخانه سی( برای سیستم
ا کند تا برنامهدهندگان اندروید کمک میکند. این کتابخانه به توسعهدر عملکرد روان و بهینه اندروید ایفا می هایی ب

کند در این پروژه تضمین می BSDافزارهای مختلف سازگار باشند. استفاده از مجوز کارایی بالا بسازند که با سخت
توانند تغییرات مورد نیاز خود را در این کتابخانه اعمال کنند، بدون اینکه ملزم به ها میکه گوگل و دیگر شرکت

 .گذاری این تغییرات با عموم باشندتراکاش

)مجوز عمومی گنو(، این است که به کاربران  GPLدر مقایسه با مجوزهای دیگر، مانند  BSDمزیت اصلی مجوز 

 BSDکند تغییرات خود را منتشر کنند، دهندگان را ملزم میکه توسعه GPLدهد. برخلاف آزادی بیشتری می

های تحت این مجوز های تجاری با اطمینان بیشتری از پروژهگی باعث شده که شرکتاین اجبار را ندارد. این ویژ

مند بهره open sourceتوانند کد را خصوصی نگه دارند و در عین حال از مزایای جامعه استفاده کنند، زیرا می

که هم در  اجازه داده Bionicو  Go ،Nginx ،FreeBSDهایی مانند پذیری به پروژهشوند. این انعطاف

 .های بزرگ محبوب شونددهندگان فردی و هم در میان شرکتمیان توسعه

های افزارهای مدرن ایفا کرده است. از زبانبا تاریخچه غنی و سادگی خود، نقش مهمی در توسعه نرم BSDمجوز 
م نوآورانه باشند و هم ها کمک کرده که هها، این مجوز به پروژهعاملسرورها و سیستمنویسی گرفته تا وببرنامه

های بیشتری تحت این رود که پروژهکاربردی. با توجه به اینکه فناوری همچنان در حال پیشرفت است، انتظار می
دهنده قدرت همکاری و ها نشانمجوز توسعه یابند و به تکامل دنیای دیجیتال کمک کنند. موفقیت این پروژه

 .کندبه خوبی آن را نمایندگی می BSDاست که مجوز  open sourceپذیری در اکوسیستم انعطاف

 

 مجوز عمومی عمومی گنو
مجوز عمومی عمومی گنو(، که به سادگی به ) GNU General Public License (GPL)مجوز 

گذار افزاری است که توسط ریچارد استالمن، بنیانای از مجوزهای نرمشود، مجموعهشناخته می GPLعنوان 

افزار آزاد(، ایجاد شده است. این مجوزها با هدف تضمین آزادی کاربران در استفاده، )نرم free softwareجنبش 
گیرند. این بدان )متقابل( قرار می reciprocalاند و در دسته مجوزهای افزارها طراحی شدهتغییر و توزیع نرم

نیز تحت همین مجوز منتشر شود تا اصول  استفاده کند، باید خود GPLافزاری که از کد تحت معناست که هر نرم
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Linux kernel هسته لینوکس( 

)هسته لینوکس( است. این هسته،  Linux kernelبرد، بهره می GPLهایی که از ترین پروژهیکی از معروف

منتشر شده  GPLv2توسعه یافت، تحت نسخه دوم این مجوز یعنی  ۱۹۹۱که توسط لینوس توروالدس در سال 

 GNU/Linuxعامل ها، از جمله سیستمعاملبه عنوان قلب بسیاری از سیستم Linux kernel .است

های متنوعی مانند اوبونتو، دبیان و فدورا فراهم کرده است. این ای برای توزیعکند و پایه)گنو/لینوکس(، عمل می

دهندگان از سراسر توانسته به یک تلاش جهانی تبدیل شود، جایی که توسعه GPLبه دلیل استفاده از  پروژه
به ارائه کد منبع به همراه هر نسخه  GPLبخشند. الزام گذارند و بهبود میجهان کدهای خود را به اشتراک می

اند آن را به طور کامل به یک محصول شده، تضمین کرده که این هسته آزاد باقی بماند و هیچ شرکتی نتوتوزیع

های هوشمند و های نهفته، گوشیدر سرورها، دستگاه Linuxاختصاصی تبدیل کند. این ویژگی باعث شده که 
عامل اندروید، که توسط گوگل توسعه یافته، از ها به طور گسترده استفاده شود. برای مثال، سیستمحتی ابررایانه

پذیری و قدرت این پروژه تحت دهنده انعطافبرد و این نشانبهره می Linux kernelای از نسخه تغییرشده

 .است GPLمجوز 

 

MySQL  وMariaDB 

منتشر  GPLنیز تحت  MariaDBو  MySQLهای های داده، دو پروژه برجسته به نامدر حوزه پایگاه

 GPLv2ای محبوب است، از ، که یک سیستم مدیریت پایگاه داده رابطهMySQLاند. نسخه جامعه شده

های وب کند. این پایگاه داده به دلیل سرعت، قابلیت اطمینان و سهولت استفاده، در بسیاری از برنامهاستفاده می

هایی توسط شرکت اوراکل، نگرانی MySQLمانند وردپرس و جوملا به کار گرفته شده است. اما پس از خرید 

 MariaDB)انشعاب( از آن به نام  forkدهندگان یک درباره مسیر آینده آن ایجاد شد. در نتیجه، جامعه توسعه

 MySQLنه تنها جایگزینی برای  MariaDB .منتشر شده است GPLv2را ایجاد کردند که آن هم تحت 

سازی متنوع را نیز به ارمغان ورهای ذخیرههای جدیدی مانند عملکرد بهتر و پشتیبانی از موتارائه داد، بلکه ویژگی

ها به کاربران اطمینان داده که کد منبع همیشه در دسترس خواهد بود و در این پروژه GPLآورد. استفاده از 
ها در میان توانند آن را بر اساس نیازهای خود تغییر دهند، که این یکی از دلایل محبوبیت گسترده آنمی

 .های فناوری استرکتدهندگان وب و شتوسعه

 

Drupal 

باز( )متن open sourceاست که یک سیستم مدیریت محتوای  Drupalهای قابل توجه، یکی دیگر از پروژه

های پذیری و قابلیتبه دلیل انعطاف Drupal .های جدیدتر مجوز داردیا نسخه GPLv2است و تحت 
ا سایتگیرد. از وبورد استفاده قرار میهای پیچیده و پویا مسایتاش، برای ساخت وبپیشرفته های دولتی گرفته ت

های سفارشی بسازند و آن را با نیازهای دهد ماژولدهندگان اجازه میهای تجاری، این سیستم به توسعهپلتفرم

دهندگان به گذاری کد منبع باعث شده که جامعه بزرگی از توسعهبه اشتراک GPLخاص خود تطبیق دهند. الزام 

کمک کنند و هزاران ماژول و تم رایگان در دسترس کاربران قرار گیرد. این همکاری  Drupalهبود مداوم ب
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، تغییراتی در کد open sourceهای توانند با مشارکت در پروژهها میدر کد منبع ارتباط دارد. شرکت و تغییرات
ها اجازه دهد محصولی متمایز ارائه دهند. ایجاد کنند که نه تنها نیازهای خاص خودشان را برآورده کند، بلکه به آن

هایی باشند که تجربه سازید رابط کاربری، یا حتی بهینههای جدید، بهبوتوانند شامل افزودن قابلیتاین تغییرات می
دهند. اما این فرآیند به انتخاب مجوز مناسب بستگی دارد، زیرا هر مجوز شرایط خاص خود را برای کاربر را ارتقا می

 .کنداستفاده، اصلاح و توزیع کد تعیین می
 

 اندروید

افزار عنوان یک نرم)اندروید( است که به Androidعامل ستمها برای توضیح این مفهوم، سییکی از بهترین نمونه

open source شود و تحت مجوزهای مختلفی منتشر شده استشناخته می. Android  توسط بسیاری از
اش، پذیریشود و به لطف انعطافهای هوشمند مانند سامسونگ، شیائومی و هواوی استفاده میتولیدکنندگان گوشی

، Androidعامل موبایل در جهان تبدیل شده است. مجوز اصلی و ترجیحی رین سیستمتبه پراستفاده

Apache License 2.0  است که یک مجوز ( ۲,۰)مجوز آپاچی نسخهpermissive  مجاز( محسوب(
ها را ملزم به دهد، بدون اینکه آندهندگان آزادی زیادی برای تغییر و استفاده تجاری از کد میشود و به توسعهمی

عامل شود؛ این سیستمتنها به این مجوز محدود نمی Androidگذاری تغییراتشان کند. با این حال، اشتراک

)مجوز عمومی گنو( منتشر شده و همچنین  GPLحت )هسته لینوکس( است که ت Linux kernelشامل 
)مجوز عمومی عمومی کوچک گنو( دارد. این وضعیت، که به  LGPLاجزای دیگری با مجوزهای متنوع مانند 

multi-licensing  صدور مجوز چندگانه( معروف است، در دنیای(open source  بیشتر یک هنجار است

 .شوندباز با آن مواجه میهای متنها هنگام کار با پروژهایی است که شرکتهدهنده پیچیدگیتا یک استثنا و نشان

 

Multi-licensing 

Multi-licensing هایی با مجوزهای مختلف داشته باشد تواند بخشبه این معناست که یک پروژه واحد می

این تنوع مجوزها به ، Androidو هر بخش شرایط خاص خود را برای استفاده و توزیع تعیین کند. در مورد 
های متفاوتی را اتخاذ کنند. برای دهند، استراتژیدهد که بسته به بخشی از کد که تغییر میتولیدکنندگان اجازه می

 proprietaryتوانند به صورت شوند، میاعمال می Apache 2.0های تحت مثال، تغییراتی که در بخش

باید به جامعه بازگردانده شوند  GPLتحت  Linux kernelی در )اختصاصی( باقی بمانند، در حالی که تغییرات
دهد که تصمیم بگیرند کدام بخش از ها امکان میها به شرکتها در دسترس قرار گیرد. این تفاوتو کد منبع آن

عنوان یک مزیت رقابتی خصوصی حفظ کنند. به همین دلیل، هر محصولشان را باز نگه دارند و کدام بخش را به

های مجوز مربوط به هر بخش را رعایت زنده گوشی ممکن است مجبور باشد هنگام اعمال تغییرات، سیاستسا

 .شودکند، که این خود به یک فرآیند استراتژیک تبدیل می

 Apache 2.0باشد که تحت  Androidهایی از تواند به سادگی تمرکز بر بخشاستراتژی تمایز در اینجا می

 .شونداجرا می Androidهای )فضای کاربری(، یعنی جایی که برنامه userspaceه در ویژقرار دارند، به

Userspace ها تعامل دارند، و از آنجا که های کاربری است که کاربران مستقیماً با آنها و رابطشامل برنامه

از به انتشار کد منبع توانند تغییرات خود را بدون نیاست، تولیدکنندگان می Apache 2.0این بخش تحت مجوز 
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Insecure Design  )طراحی ناامن( 

های طراحی تمرکز اضافه شد و بر خطرات ناشی از نقص OWASPبه فهرست  ۲۰۲۱تهدیدی است که در سال 
 Threat) سازی تهدیدتر، مدلدهنده نیاز به استفاده از الگوهای طراحی ایمندارد. این موضوع نشان

Modeling)  طول فرآیند و معماری مرجع درDevSecOps  توسعه، امنیت و عملیات( است. طراحی ناامن(
طور ایمن طراحی نشود، رفع مشکلات ها باشد، زیرا اگر سیستم از ابتدا بهپذیریتواند پایه و اساس سایر آسیبمی

 .در مراحل بعدی دشوارتر خواهد بود. این رویکرد نیازمند توجه ویژه در مراحل اولیه توسعه است

 

Security Misconfiguration )پیکربندی اشتباه امنیتی( 

های خطای فرض یا نمایش پیامهاست که اغلب به دلیل استفاده از تنظیمات پیشپذیریترین آسیبیکی از شایع 

هایی تواند به مهاجمان سرنخدهد. این مشکل میکنند، رخ میازحد دقیق که اطلاعات حساس را فاش میبیش
های ها باید تنظیمات سیستمها تشویق کند. سازمانبرداری از ضعفها را به بهرهختار سیستم بدهد و آندرباره سا

 .روز استفاده کنند تا از این تهدید جلوگیری شودهای امن و بهطور مداوم بررسی کنند و از پیکربندیخود را به

 

Vulnerable and Outdated Components دیمی(پذیر و ق)اجزای آسیب 

کنند، اگر ها استفاده میدهندگان از آنهایی که توسعهها و چارچوبرود. کتابخانهنیز تهدیدی جدی به شمار می 
کنند، تر میشده باشند. این اجزا، گرچه کار توسعه را آسانهای امنیتی شناختهروز نباشند، ممکن است حاوی نقصبه

ه ضعفی برای کل سیستم تبدیل شوند. به همین دلیل، مدیریت دقیق توانند به نقطاما در صورت منسوخ شدن می

 .روزرسانی منظم این اجزا از اهمیت بالایی برخوردار استها و بهنسخه

 

Identification and Authentication Failures  )خرابی در شناسایی و احراز هویت( 

توانند به مهاجمان اجازه دهند تا با استفاده از یها مهای ورود اشاره دارد. این نقصهایی در سیستمبه ضعف
های مدیریتی، به سیستم نفوذ کنند. برای مثال، اگر رمز عبور ضعیفی استفاده شود های کاربری، حتی حسابحساب

گیرد. استفاده از احراز هویت سازی نشود، کل سیستم در معرض خطر قرار میدرستی پیادهیا مکانیزم احراز هویت به

 .حلی مؤثر برای این مشکل باشدتواند راهای میدمرحلهچن

 

Software and Data Integrity Failures ها(افزار و یکپارچگی داده)نقص نرم 

های قدیمی یا امضاهای ها و کدهایی اشاره دارد که در برابر نقض یکپارچگی، مانند استفاده از گواهیبه زیرساخت 
افزار را دستکاری ها یا نرمتواند به مهاجمان اجازه دهد تا دادهتند. این مشکل میپذیر هسدیجیتال ضعیف، آسیب

 .روزرسانی مداوم و استفاده از ابزارهای امنیتی مدرن قابل دستیابی استکنند. حفظ یکپارچگی از طریق به
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 6فصل 

 متن باز

 نرم افزار برای فناوری های نوظهور
های نوظهور باز( در فناوری، منبعOpen Source) بازافزارهای منبعدر این بخش، به بررسی استفاده از نرم

 Machine) ، هوش مصنوعی(، یادگیری ماشینیArtificial Intelligence) مانند هوش مصنوعی

Learningیادگیری ماشینی(، و اینترنت اشیا ، (Internet of Things )شود. پرداخته می، اینترنت اشیا
هایشان در تغییر شکل صنایع و بهبود زندگی روزمره، توجه زیادی های اخیر به دلیل تواناییها در سالاین فناوری

 DL، (یادگیری ماشینی) ML، (هوش مصنوعی) AIاند. ما در اینجا مفاهیم اصلی پشت به خود جلب کرده

(Deep Learning و ،)یادگیری عمیق ،IoT های برجسته دهیم، برخی از پروژهاشیا( را توضیح می )اینترنت
ها در کنیم، و سپس به چگونگی پذیرش و استفاده از این فناوریها را معرفی میو مهم در هر یک از این حوزه

اندازیم. هدف این است که درک جامعی از این مفاهیم و کاربردهایشان به شما ارائه دهیم صنایع مختلف نگاهی می

 .ها را در دنیای واقعی بهتر تصور کنیدتوانید پتانسیل آنتا ب

سازی رفتارها ها برای شبیهشروع کنیم. هوش مصنوعی به معنای آموزش دادن به ماشین AIابتدا بیایید با تعریف 
 دهد تا وظایفی را که به طور سنتی توسطها اجازه میهای تفکر انسانی است. این فناوری به سیستمو توانایی

تر شدن این موضوع، فرض کنید یک شده، به صورت خودکار و با دقت بالا اجرا کنند. برای روشنها انجام میانسان

میوه، و آب باید بر سازی متمرکز در یک بازار مواد غذایی داریم که در آن محصولاتی مانند شیر، آبمرکز مرتب

-Rule) از یک الگوریتم مبتنی بر قوانین AIبندی شوند. در چنین سیستمی، هایشان طبقهاساس برچسب

Based Algorithmشده های از پیش تعریفکند تا اشیاء را در دسته، الگوریتم مبتنی بر قوانین( استفاده می
تواند سرعت و دقت را در انجام کارهای دهد که چگونه هوش مصنوعی میقرار دهد. این مثال ساده نشان می

ها هایی دارند، زیرا تنها بر اساس اطلاعاتی که به آنها محدودیتاین حال، این نوع سیستمروزمره افزایش دهد. با 

وارد  MLپذیری محدودی در برابر تغییرات یا خطاها دارند. اما اینجاست که کنند و انعطافداده شده عمل می

 .کندهای بیشتری به هوش مصنوعی اضافه میشود و قابلیتمیدان می

 

ای از هوش مصنوعی و علوم کامپیوتر است که بر استفاده از شاخه ML، (امبیآی) IBMشرکت طبق تعریف 
بخشد. در ها تمرکز دارد و به تدریج دقت خود را بهبود میها برای تقلید از روش یادگیری انسانها و الگوریتمداده

یاد بگیرند، بدون اینکه نیاز باشد برای هر دهد که از تجربه ها این امکان را میواقع، یادگیری ماشینی به ماشین

سازی برگردیم. در سیستمی که فقط از ریزی شوند. بیایید به همان مثال مرکز مرتبوظیفه به طور صریح برنامه

AI بندی نادرست قرار کند، اگر برچسب یک محصول اشتباه باشد، آن محصول به اشتباه در دستهساده استفاده می

 کند. این فناوری با ایجاد یک طرح اولیهتر حل میاین مشکل را با رویکردی هوشمندانه MLگیرد. اما می

(Baselineبر اساس ویژگی )کند. به عنوان مثال، منطق ها و خصوصیات اشیاء کار خود را آغاز می، طرح اولیه

اء را بر اساس کند تا اشی، استخراج ویژگی( به سیستم کمک میFeature Extraction) استخراج ویژگی
 شدههای شناختهها تشخیص دهد. سپس این سیستم با استفاده از مجموعه دادهرنگ، اندازه ظرف، یا حتی شکل آن



 متن باز یها یتکنولوژ  | - 206 -

 

 

 

، آموزش( و استنتاج را به Training) اصلی ذکر شده، تفاوت بین روند آموزشکه در متن  ۳-۶شکل خیالی 
شده بارها و بارها های مشخص و شناختهدهد. در مرحله آموزش، مدل با استفاده از دادهصورت بصری نشان می

ید و ناشناخته اعمال های جدشود تا الگوها را یاد بگیرد، اما در استنتاج، مدل باید این دانش را روی دادهبهینه می

)اوبر ایتس( است. این برنامه از قدرت  Uber Eatsکند. یک مثال عالی از این فرآیند در دنیای واقعی، اپلیکیشن 

هایی داده MLکنید، مدل کند. وقتی شما سفارشی ثبت میبینی زمان تحویل غذا استفاده میاستنتاج برای پیش
گیرد و به سرعت تخمینی از زمان تحویل سازی غذا را در نظر میو زمان آمادهمانند فاصله رستوران، ترافیک فعلی، 

بخشند. اند و تجربه کاربری را بهبود میها به لطف استنتاج در زمان واقعی ممکن شدهبینیدهد. این پیشارائه می

 .ر و هوشمندتر کندتواند زندگی روزمره ما را کارآمدتمی AI/MLدهند که چگونه چنین کاربردهایی نشان می

 

 : گسترش5فاز 

دیده ، گسترش( است که در آن مدل آموزشDeployment) ، گسترشAI/MLآخرین مرحله از گردش کار 
توانید شود. این مرحله نهایی است که در آن شما میسازی میو تأییدشده روی دستگاه یا سیستم مورد نظر پیاده

مل مشاهده کنید. گسترش مدل به این معناست که مدل از محیط نحوه عملکرد مدل پس از استقرار را در ع

 IoT (Internetسازی خارج شده و در یک محیط واقعی مانند یک اپلیکیشن، دستگاه آزمایشگاهی یا شبیه

of Thingsاینترنت اشیا(، یا سیستم ابری ، (Cloud Systemبه کار گرفته می )شود. اما این ، سیستم ابری

، نظارت( کنید تا مطمئن شوید که همچنان Monitoring) ت؛ پس از گسترش، باید مدل را نظارتپایان کار نیس
شوند که مدل قبلی های جدیدی وارد سیستم میکنند یا دادهکند. گاهی اوقات، شرایط تغییر میبه درستی عمل می

 های جدیدلی را با مجموعه دادهها آموزش ندیده است. در چنین مواردی، ممکن است لازم باشد مراحل قببرای آن

(New Datasetsیا ویژگی، مجموعه داده )های جدیدهای جدید (New Featuresویژگی ، )های جدید

 .روز نگه دارید، آموزش مجدد( و بهRetraining) تکرار کنید تا مدل را مجدداً آموزش دهید

)تنسورفلو سرونیگ( است که بخشی از  TensorFlow Servingیکی از ابزارهای محبوب برای این مرحله، 

های دهد تا مدلدهندگان اجازه میشود. این ابزار به توسعه)تنسورفلو( محسوب می TensorFlowاکوسیستم 
ML های دیگر یکپارچه کنندها را با سیستمهای عملیاتی گسترش دهند و آنرا به راحتی در محیط 

(Integrationبرای مثال، اگر یک شرکت بخواهد یک مدل تشخیص تصویر را در یک ، یکپارچه .)سازی

تواند این مدل را روی سرورهای ابری اجرا می TensorFlow Servingسازی کند، اپلیکیشن موبایل پیاده
 پذیرییاسپذیری و پشتیبانی از مقها را به اپلیکیشن ارسال کند. این ابزار به دلیل انعطافکرده و پاسخ

(Scalabilityبسیار مورد توجه است و به کاربران امکان می، مقیاس )ها را به سرعت دهد تا مدلپذیری

 .(A/B ، آزمایشA/B Testing) های مختلف را آزمایش کنندروزرسانی کنند یا نسخهبه
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 باز برجستهگودو: یک موتور بازی منبع

 MIT)گودو( است که تحت مجوز  Godotدر صنعت بازی،  بازمنبعهای موتورهای یکی از بهترین نمونه

 Integrated Development) توسعه یکپارچهیک محیط  Godot .تی( منتشر شده استآی)ام

Environment) های دوبعدیبرای ساخت بازی (۲T) بعدیو سه (۳T) دهد و به دلیل سادگی و ارائه می
 نویسیدهندگان محبوبیت زیادی پیدا کرده است. این موتور از چندین زبان برنامهقدرت خود، در میان توسعه

(Programming Languages) کند، از جمله پشتیبانی میC# (شارپسی) ،C++ پلاس( و پلاس)سی

 .)پایتون( دارد Pythonاسکریپت( که شباهت زیادی به دی)جی GDScriptزبان اختصاصی خود به نام 

GDScript دهد دهندگان اجازه میکارها جذاب است، زیرا یادگیری آن آسان است و به توسعهویژه برای تازهبه

 .سازی کنندهای خود را پیادهایده به سرعت

های در پلتفرم (Game Deployment) ها، قابلیت انتشار بازیGodotترین نقاط قوت یکی از بزرگ

 iOS)اندروید( و  Androidهای موبایلی مانند مختلف است. این موتور امکان ساخت بازی برای دستگاه

)ویندوز(، و  Windowsاس( و او)مک macOS، (ینوکسل) Linuxهای دسکتاپ مانند اس(، پلتفرماو)آی
، (نینتندو سوییچ) Nintendo Switchمانند  (Gaming Consoles) های بازیحتی کنسول

PlayStation 4 ( و ۴استیشن )پلیXbox One ها کند. علاوه بر این، بازیباکس وان( را فراهم می)ایکس

ال( به وب صادر شوند، که این امتی)اچ HTMLاسمبلی( و ب)و WebAssemblyتوانند با استفاده از می

پذیری، اجرا کنند. این انعطاف (Browsers) دهد تا آثار خود را مستقیماً در مرورگرهاسازان میامکان را به بازی
Godot بان هایشان را به مخاطخواهند بازیدهندگانی تبدیل کرده که میآل برای توسعهای ایدهرا به گزینه

 .تری برسانندگسترده

ها و هاب(، افزونه)گیت GitHubنیز نقش مهمی در موفقیت این موتور دارد. در پلتفرم  Godotجامعه 
ها اند. این افزونهدهندگان سراسر جهان ساخته شدهموجود است که توسط توسعه Godotابزارهای متعددی برای 

ور را گسترش دهند و آن را با نیازهای خاص خود سازگار کنند. برای های موتدهند تا قابلیتبه کاربران اجازه می

تر یا یک افکت گرافیکی خاص را به بازی دهنده بخواهد یک سیستم هوش مصنوعی پیچیدهمثال، اگر یک توسعه
عه به اشتراک های موجود استفاده کند یا خود یک افزونه جدید بسازد و آن را با جامتواند از افزونهخود اضافه کند، می

جای تمرکز بر مسائل دهد تا بهدهد و به افراد اجازه میبگذارد. این همکاری، زمان توسعه را به شدت کاهش می

 .گویی متمرکز شوندفنی، روی خلاقیت و داستان

 Open 3D Engine بنیاد لینوکس و

و  (۳T TTTTTT) بعدیههای س)بنیاد لینوکس( نیز با ورود به حوزه بازی Linux Foundationبنیاد 

، تأثیر بزرگی بر این صنعت گذاشته است. این بنیاد با ایجاد (Simulation Technology) سازیفناوری شبیه

Open 3D Foundation بعدی باز(، که به اختصار )بنیاد سهO3DF ای را آغاز شود، پروژهشناخته می
های این بنیاد، بعدی است. یکی از اولین پروژههای سهکرده که هدف آن توسعه ابزارهای پیشرفته برای بازی
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تنها به کدنویسی محدود  GitHubدهد که محبوبیت در های خود هستند. این موضوع نشان میبه دنبال ارتقای مهارت

 .تواند تأثیر بزرگی داشته باشدشود، بلکه اشتراک دانش نیز مینمی

های خاطر مشارکتبهدر رتبه پنجم قرار دارد. او  کنندهدنبال ۶۲،۰۰۰با  (Jake Wharton) جیک وارتون

 Cashهایش بیشتر در مخازن مرتبط با برنامه های مختلف شناخته شده است، اما اخیراً فعالیتاش در پروژهگسترده

App هایی که به بهبود تجربه در توسعه ابزارها و کتابخانه جیک وارتون .)اپلیکیشن نقدی( متمرکز بوده است

کنند، شهرت دارد. برای مثال، مشارکت کمک می (Android Ecosystem) دهندگان در اکوسیستم اندرویدتوسعه
سازی کدنویسی در اندروید هستند، ، که ابزارهایی برای سادهRetrofitو  Butter Knifeهایی مانند او در پروژه

ی تأثیرگذار در هادهنده تنوع پروژهاو را به نامی آشنا در این حوزه تبدیل کرده است. حضور او در این فهرست نشان

GitHub های مختلف، از وب تا موبایل، تأثیر بگذارندتوانند در زمینهدهندگان میاست و اینکه چگونه توسعه. 

 بازتحلیل تأثیرگذاری در دنیای منبع

ر د (Influencer) اینفلوئنسرکند تا ببینیم چگونه افراد به هایشان، به ما کمک میدرک این کاربران برتر و فعالیت

ها کافی نیست؛ شوند. نکته کلیدی این است که برای تأثیرگذار بودن، تنها مشارکت در پروژهتبدیل می بازمنبعدنیای 

 گذاراننقش داشته باشید و ترجیحاً بخشی از حلقه بنیان (Critical Projects) های حیاتیبلکه باید در پروژه

(Founding Circle) اند، اما صرف های خود نشان دادهتوجهی به پروژهعهدات قابلآن باشید. همه این کاربران ت

 Emerging) ها را به این جایگاه برساند. استفاده از یک فناوری نوظهورتواند آنتنها نمینوشتن کد به

Technology)  ،یا خلق ابزاری که نیازهای واقعی جامعه را برآورده کند، اهمیت بسیار بیشتری دارد. برای مثال

دهند. افزار مدرن را تشکیل میهای توسعه نرم، ابزارهایی را خلق کرد که پایهلینوکسو  Gitبا ابداع  لینوس توروالدز

 .سرعت مورد استقبال قرار گرفتحل تازه برای توسعه وب ارائه داد که بهیک راه Vueبا  ایوان یوبه همین ترتیب، 

، ابزارهایی را ارائه داد Reactو مشارکت در  Redux، که با توسعه کندنیز صدق می دن گائروناین الگو در مورد 

هایی که شکاف دانش را پر با آموزش فنگروآن یی .های وب تبدیل شدندکه به استانداردهایی در توسعه برنامه

مرکز بر با ت جیک وارتونتواند از طریق آموزش نیز محقق شود. در نهایت، کنند، نشان داد که تأثیرگذاری میمی

های مختلفی دهد که راهدهندگان اندروید، جایگاه خود را تثبیت کرد. این تنوع نشان میابزارهای کاربردی برای توسعه

 .ها نیازمند تعهد، نوآوری و پاسخگویی به نیازهای جامعه هستندوجود دارد، اما همه آن GitHubبرای تأثیرگذاری در 

 بازنده منبعدهندگان و آیهایی برای توسعهدرس

دهند. اگر هایی ارزشمند نیز ارائه میکنند، بلکه درسدهندگان عمل میعنوان الگوهایی برای توسعهتنها بهاین کاربران نه

توجهی داشته ای را انتخاب کنید که پتانسیل تغییر یا بهبود قابلتأثیرگذار باشید، باید پروژه بازمنبعخواهید در دنیای می

دهنده اهمیت پایداری است. ، نشانایوان یویا  لینوس توروالدزهای سالانه ت مداوم، مانند مشارکتباشد. فعالی

 Reduxدهند، مانند دهندگان را بهبود مییا تجربه توسعه (Productivity) وریهمچنین، خلق ابزارهایی که بهره

طور که یت، آموزش و اشتراک دانش، همانتبدیل کند. در نها اینفلوئنسرتواند شما را به یک ، میCash Appیا 

 .انجام داده، راه دیگری برای تأثیرگذاری است فنگروآن یی
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ما فراهم ای شتنها به منبع باز متعهد است، بلکه بستری برای رشد حرفهکند تا شرکتی را انتخاب کنید که نهکمک می

 .کندمی

 های آینده و منبع بازنوآوری

)متاورس( و  metaverseتوان دید که مفاهیمی مانند با نگاهی به آینده و رشد فناوری در یکی دو سال پیش رو، می

Web 3.0  گیری بعدی فناوری دهنده جهتاند. این دو حوزه نوظهور نشانتوجه زیادی را به خود جلب کرده( ۳,۰)وب
عمدتاً بر تمرکززدایی و کنترل بیشتر  Web 3.0 .ها ایفا کندتواند نقش مهمی در توسعه آنو منبع باز می هستند

صورت غیرمتمرکز ها و خدمات بهکاربران بر اینترنت تمرکز دارد. این مفهوم به دنبال ایجاد بستری است که در آن داده

های شفاف د داشته باشند. منبع باز با ارائه ابزارها و پروتکلمدیریت شوند و کاربران مالکیت بیشتری بر اطلاعات خو

 .انداز فراهم کندای محکم برای تحقق این چشمتواند پایهمی

های مجازی است بر تجربه کاربران در دنیای دیجیتال تمرکز دارد و به دنبال ایجاد محیط metaverseاز سوی دیگر، 
ای برای ساخت، ، کار کنند و سرگرمی داشته باشند. این فضا نیازمند ابزارهای پیشرفتهها تعامل کنندکه افراد بتوانند در آن

توانند های منبع باز میها را فراهم کند. برای مثال، پروژهخوبی آنتواند بهمدیریت و اتصال است که منبع باز می

دهد ها و افراد اجازه میارائه دهند که به شرکت های تعاملیسازی واقعیت مجازی یا توسعه پلتفرمافزارهایی برای شبیهنرم

 .های اختصاصی، در متاورس مشارکت کنندبدون وابستگی به سیستم

 

ها های منبع باز مرتبط با این حوزهکنند تا در پروژهها و افراد فراهم مینظیری برای شرکتهای بیها فرصتاین نوآوری

عنوان پیشگامان توانند جایگاه خود را بهگذاری کنند، میها سرمایهدر این زمینه اکنونهایی که از هممشارکت کنند. شرکت
ها های خود را در این حوزهفناوری تثبیت کنند و استعدادهای برجسته را جذب کنند. از سوی دیگر، افرادی که مهارت

 .جیتال کمک کننددهی آینده دیتوانند در خط مقدم نوآوری قرار گیرند و به شکلتوسعه دهند، می

 و نقش منبع باز 3.0وب 

Web 3.0  های غیرمتمرکز برای شود که با استفاده از روشعنوان سومین نسل از اینترنت شناخته میبه( ۳,۰)وب
کند. این نسل جدید اینترنت با هدف بازگرداندن تر را برای کاربران فراهم میتر و شخصیای سریعها، تجربهاتصال داده

، باز Web 3.0ست. یکی از اصول اساسی کنترل به کاربران و کاهش وابستگی به نهادهای متمرکز طراحی شده ا

ای آزاد و در دسترس )منبع باز( توسط جامعه open sourceافزار بودن آن است، به این معنا که با استفاده از نرم
شود. این شفافیت و دسترسی آزاد به کد، به صورت شفاف در معرض دید جهانیان اجرا مییابد و بهتوسعه می

دهد تا اطمینان بیشتری به امنیت و کارایی سیستم داشته باشند و در عین حال به بران اجازه میدهندگان و کارتوسعه

 .های جمعی کمک کنندنوآوری

)بنیاد  Web3 Foundation)پولکادات( است که توسط  Polkadotهای برجسته در این حوزه، یکی از پروژه
کند. پولکادات یجاد یک اینترنت غیرمتمرکز و کاربرپسند فعالیت میاندازی شده است. این بنیاد با هدف تسهیل اراه( ۳وب 

ها ای که دادهگونهکند، بههای مختلف را فراهم میچینیک پروتکل منبع باز است که امکان اتصال و همکاری بین بلاک

 Web 3.0های اصلی عنوان یکی از ستونها منتقل شوند. این پروژه بهصورت امن و کارآمد بین آنها بهو تراکنش

دهی به آینده اینترنت است. در حال حاضر، بیش از هزار دهنده پتانسیل بالای منبع باز در شکلشود و نشانشناخته می
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